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NOT TETNOCOGT 
ÎN ARTĂ 


Așa-zisele „metale cu memorie“ 
de tipul aliajelor nichel-titan (Niti- 
nol), cupru-zinc-aluminiu, care iși 
schimbă forma la o anumită tem- 
peratură, au făcut multă vilvă la 
data descoperirii lor. 

S-au preconizat multe aplicații, 
sint bănuieli că vestitul caz Uri 
Gheller ar fi avut legătură cu 
această descoperire, insă puțini se 
așteptau ca artele plastice să be- 
neficieze de „memoria“ metalelor. 
Jean-Marc Philippe, artist plastic 
francez, a realizat acest basorelief 
in  cupru-zinc-aluminiu care işi 
schimba forma o dată cu modifica- 
rea temperaturii. In imagine vă 
prezentăm cele două, ipostaze ale 
aceleiași lucrări artistice. 


FILME VECHI 
ÎN CULORI 


Aproximativ 50000 de filme 
vechi alb-negru există la ora actu- 
ală în arhivele de cinema, filme care 
prezintă încă interes pentru marele 
pubic. În 1986 s-a realizat in pre- 
mlerá ocu ajutorul calculatoarelor, 
prin prelucrarea, imagine cu ima- 
gine, a intregii pelicule, un film co- 
lor, difuzat pe un canal al televiziu- 
nii americane WTBS, reprezentind 
versiunea coior a celebrei operei 'ci- 
nematografice „Șoimul maltez“, 
realizată de John Huston. Au urmat 
insă'o serie de controverse de na- 
tură juridică ce au culminat spre fi- 
nele anului trecut cu interzicerea 
difuzării acestor filme în Franța. In 


-fotografia alăturată: o imagine co- 


lor a unula dintre filmele bine cu- 
noscute cu Stan și Bran. 


ARBORII 
ŞI STABILIREA 
CRONOLOGIEI 

ISTORICE 


Acești copaci cu trunchi răsucit 
și noduros, care se ridică in mijlo- 
cul rocilor la 3 000 de metri altitu- 
dine in masivul White Mountains 
din California, sint pini din specia 
Pinus longaeva și sint cel mal 
vechi arbori vii de-pe Pămint. Nu- 
mărindu-se „inelele“ ori cercurile 
concentrice care an de an se for- 


„meazá pe trunchiul copacilor in 


timpul creșterii lor, s-a calculat că 


“virsta unora dintre acești pini este 


de circa 4 900 de ani. 

Studiile asupra acestor arbori 
au contribuit la punerea la punct a 
unei metode de datare a vestigiilor 
arheologice, metodă cu ajutorul 
cărela s-au revizuit anumite teorii 
tradiționale cu privire la dezvolta- 
rea civilizaţiilor antice. 
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AGRICOLĂ şi a ştiut să producă 

mai multe bunuri alimentare şi 
nealimentare decit îi oferea natura, depă- 
şind starea de vinător şi culegător al pro- 
duselor din natură. 

Sporirea continuă a puterii omului pro- 
ducátor de bunuri agricole a „eliberat“ o 
parte din ce în ce mai însemnată a celor 
care sînt capabili de muncă, de ocupaţia 
sau meseria de agricultor. Puterea sporită 

' a provenit din creșterea continuă a - 
dului de CUL AGRICOLĂ şi din 
înzestrarea agricultorului cu unelte de 
muncă perfecţionate, cu mijloace din ce 
în ce mai sofisticate care au Coop m 
braţele“ cultivatorului de pămînt si 
pen de uje JA 

tura - ştiinţa agric a agricultoru- 
lui traditional - era profund ecologică, 
aşezindu-l pe acesta în raporturi integra- 
toare, armonizatoare cu mediul natural şi 
nu ca adversar al naturii. Aşa s-au petre- 
cut lucrurile timp de milenii şi, cu puţine 
excepţii, omul a convieţuit cu natura fără 
să o mutileze, asigurind reproductia ciclu- 
rilor vitale. i 

Au apărut însă în acest secol al progre- 
sului galopant concepte nefondate, nici 
măcar pseudostiinfifice, care preconizau 
ca agricultura să fie practicată de agricul- 
tori roboţi, desprinşi de pămint, colectivi- 
zati utopic, depersonalizati, inregimentati 
la ordinele unor neagricultori şi care nu 
au înţeles niciodată ce înseamnă cultura 
agricolă, adică agricultura în tot comple- 
xul ei Mielec, social, moral, n-au ţinut 
cont de interrelatiile om/natură/societate. 

Mi-am pus de nenumărate ori întreba- 
rea de ce în cele mai capitaliste ţări agri- 
cultura nu s-a capitalizat? Am adresat 
aceeaşi întrebare celor mai importanţi 
economişti - care însă nu mi-au dat nici 
o explicaţie plauzibilă, încercind doar să 
acrediteze ideea că există totuşi întreprin- 
deri agricole capitaliste în ţările capitalis- 
te. Se ştie însă că peste 90% din fermele 
agricole americane, rmane, olandeze, 
franceze sint ferme familiale fără angajaţi. 

Cunoscind problemele profunde ale „a- 
griculturii socialiste“, mi-am format con- 
vingerea fermă că agricultura nu se poate 
face cu „slugi“. 


omo sapiens a devenit om numai 
bă după ce s-a înarmat cu CULTURA 


ea, 


Dr. docent ing. D. TEACI 


De aici începe legătura cu preocupările 
revistei „Ştiinţă şi tehnică“, aparent ea 
neavind nimic comun cu problemele eco- 
nomico-sociale ale agriculturii și nici cu 
domeniul agrarian în ansamblul său. 

Agricultura, pe lingă tehnica agricolă 
sau, mai corect, tehnologi icolă, are 
nevoie de un „simţ“ agroteh ic speci- 
fic, suplimentar față de disciplina tehnolo- 
gică prescrisă sau statuată teoretic. 

Procesele de producţie din această ra- 
mură au un înalt grad de specificitate spa- 
tiotemporalá în sensul că procedeele 
practice de executare a anumitor operaţii 
n ver în tehnologiile de producţie tre: 

uie adaptate mereu potrivit timpului şi 
locului concret în care se efectuează. Or, 
adaptarea trebuie făcută de către agricul- 
tori înarmaţi cu cunoştinţe tehnice şi stiin- 
tifice, c tenti, pentru a putea lua 
rapid deciziile potrivite locului și timpului. 

in natura lor, procesele de producţie 
agricolă sint strîns legate de caracterul 
sezonier al fazelor fenologice vegetale şi 
animale. Orice întirziere în executarea 
unor operaţii nu poate fi recuperată decit 
peste 365 de zile. Nestrinsul finului de 
o fineatá naturală şi neadăpostirea lui 
adecvată într-o singură zi senină şi bună 
de coasă fac ca acesta să se piardă prin 
„imbătrinire“, putrezire, depreciere etc. 
etc. - pierzindu-se nu o zi, ci un an. Ase- 
menea exemple sint cu miile și ele funda- 
mapami ideea acelui „simt tehnologic 
agrar“. 

Descátusati de dogmele aberante ale 
structurilor colectiviste, subordonate în 
mod abuziv unui centru pseudoatoate- 
ştiutor, care pretindea că poate da „indi- 
catii“ şi „ordine“ cind şi cum să se are şi 
să se semene pătrunjelul la Torna Mare 
Pe şi cînd kong acra ped morcovul la 

manu - , agricultorii pot şi tre- 
buie să decidă în cunoștință de cauză ce 
şi cum să facă pentru a obține maximum 
de realizări, cu asigurarea conservării şi 
reproductiei lărgite a capacităţii de pro- 
ductie a pămîntului. 

i-STIINŢA este  polidimensională, 
apelind la ştiinţele fundamentale în toate 
compartimentele sale. De la cunoașterea 
şi prevederea timpului la ştiinţa solului, la 
ştiinţa plantei, la ştiinţa despre animale, la 
cunoaşterea fizicii, a chimiei, a fito şi zoo- 
medicinei pînă la determinarea relaţiilor 
economico-sociale, agri-gtiinfa și agricul- 
tura cer o profundă cunoaştere a faptelor 
concrete pentru a putea opera cu ele în 
cunoștință de cauză. 
rd m pacat şi accesibilă mice pături 
rgi populaţiei, a acelei populaţii care 
produce sere ae alimentare și nealimen- 
tare de origine pote paza de a face 
agricultură este extrem complexă, iar 
în etapa modernă implică multe procedee 


tehnologice foarte precise, a căror in- 
fluență poate aduce sporuri mari de pro- 
ductie, dar şi riscuri mari, cu urmări ime- 
diate sau de durată. 

Dacă se analizează atent in ce fel se im- 
plică marile domenii ale ştiinţei în agricul- 
tură, se poate constata cu surprindere că 
nu există nici un domeniu care să nu aibă 


tie. 

Minunatul proces de fotosinteză, singu- 
rul antientropic din natură, implică factori 
şi condiții cosmico-atmosterice şi teluri- 
co-edafice a căror cunoaştere este abso- 
lut necesară. Formarea materiei organi 
în acest proces reprezintă STAR vie- 
tů pentru tot restul ji vii. 

um se e aaa Cum poate fi stimulat 
sau inhibat? In ce fel organizăm „uzinele 
verzi“ (ogoarele), pentru ca ele să functio- 
neze cu randamente ridicate şi pe durate 
cit mai lungi, iată întrebări pentru ştiinţa 
agricolă. Ce fel de „maşini“ fotosinteti- 
zante folosim? Cit sint ele de adaptate şi 
rezistente la stresurile de tot felul? Cu ce 
mijloace efectuăm procesele de produc- 
fie, cu ce randamente de conversie a 
energiei? lată întrebări la care trebuie să 
se răspundă nu în general, ci pentru fie- 
care loc şi timp concret. 

Cei ce se hotărăsc să-şi însușească sti- 
inta agricolă, cultura agricolă trebuie să 
ştie că drumul câtre ele nu este uşor, dar 
a fi un agricultor cult este o mare satis- 
factie pe care o capătă cei ce văd cum 
răsare un lan frumos, cum străluceşte au- 
riu în soare acelaşi lan, cum zburdá o fru- 


moasă cireadá de artimale tinere, trăind - 


bucurii ancestrale, uitate din păcate de 
prea mulţi şi schimbate pe mirosul de 
gaze de eşapament în urbiile depersonali- 
zatoare ale iei umane. 

Agri-CULTURA şi Agri-ŞTIINŢA nu 
sint mai puţin frumoase si cu nimic inferi- 
oare oricăror alte științe menite să înar- 
meze pe om cu cunoştinţe, pentru a- 
face capabil să creeze bunuri materiale şi 
chiar spirituale, care să servească propă- 
şirii societăţii. 

Tinerii care trudesc pe tărimul agricul- 
turii şi cei asociaţi lor trebuie să fie oa- 
meni LTI, aşa cum au fost înaintaşii 
lor care au creat CULTURA şi TEHNICA 
RURALĂ, bunuri scumpe poporului nos- 
tru ca popor european şi care nu este cu 
nimic mai prejos decit celelalte popoare 
ale bátrinului continent. u 


OV OSR 


Or. OVIDIU BOJOR 


intá acum un secol de cátre savan- 

tul german E. Haeckel (1834-1919) 

de ia Universitatea din Jena. Ea a căpătat 
v din păcate, o semnificaţie din 
ce mai alarmantă şi o sferă care im- 
plică cele mai diferite domenii ale activită- 


otiunea de ecologie, cuvint de ori- 
N: greacă, a fost introdusă In sti- 


pioa umane. Ca ştiinţă, ecologia a devenit 
un cimp interdiscipli în care locuitorii 
„casei comune“ pe care o numim Tera 


Gint ini malt-anu Jaa- putin iupicati. 

După unele opi acolo: pleacă -iiia 
relaţiile interumane şi sociale, adică de la 
relaţia om-om-societate, ca factor deter- 
minant „ relaţiei om-natură-societate. 


dacă ne referim la poluare. 
De la inceput trebuie însă să precizăm 
că nu numai nege din interiorul 


asă“ noastră - rr s 
ir factorii exogeni, independenţi 
de voința şi ei noastră, care afec- 


pă poct 3 tru 
turá ca un t t pen asigurarea 
unui confort matenal tot mai ridicat, unei 
vieţi tot mai 
facem parte Natură am lansat, la un 
moment dat, tie a prima reala 
măm natura, să supunem natura. Deci 
am decretat, de fapt, prin această strate- 
gie un război Împotriva naturii, împotriva 
mediului înconjurător. Am folosit în acest 
război o armă foarte - bume- 
-, care, de te ori, fl poate lovi 
şi distruge pe cel care a lansat-o. Dar ade- 


q 


NÍ BOK i Îi A ECO 


ute. -Uitind că noi înşine | 


LOOP Pe RU EP AK SKODA Oe DAS e AC o EA PA ooo STADE, 


vu este că Natura nu are nevoie de 

noi. , Cei aproape cinci miliarde de 
„chiriaşi“ ai Terrei, avem nevoie de Na- 
tură pentru a trăi şi supravieţui. 

Pentru noi, cei ce trăim astăzi în Ro- 
mânia, Natura Patriei Noastre trebuie 
să însemne o tenire er an lăsată 
o buni si 


te, In special în ultima jumătate 

a "En přese în s am lăsat în urma noas- 
tră o situaţie tristă ca rezultat al ignoran- 
ţei, indolentei şi, în special, al incompe- 
tenţei. distructiv s-a accen- 
tuat în special în ultimul sfert de veac, 
cind mafia incompetentei, în fruntea că- 
reia se afla un „semizeu“ al întunericului, 
prea A arar SEGE ph ce-i 
aduceau neincetat osanale, a început să 
demoleze deliberat şi sistematic natura, 
tradiţia, credința, cultura, arta, știința, 
condeiul şi, în special, caracteristicile 
principale ale poporului nostru: cinstea, 

n trecutul istoric, „insula de latinitate“ 

care o locuim astăzi se numea „Dacia 
elix“. Era țara unde curgeau lapte şi mie- 
re, unde poama ită se rma În 
vin auriu, unde se rumenea în cup 
toare, unde meiul se transforma în ali- 
mentul de bază al celor din munţi, unde 
lina, inul şi cinepa se teseau în straie, cergi 
at covoare minunate, u vindecarea rá- 
nilor şi tămăduirea suferințelor trupesti se 
ro air cu mirificele flori carpatine, 
clopotele bisericilor vesteau sărbă- 
tori sau vremuri de bejenie. 

Au trecut peste noi năvălitorii din cele 
patru puncte am rezis- 
tat de-a lungul veacurilor: ne-am păstrat 
limba, credința, obiceiurile, doinele si cin- 
tecele noastre şi, In special, omenia. e adr 
proprietari acestui pămint, am primit 

de bunácredintá cu pline si sare, 

fară. să le luăm chirie sau plată pentru ce 
le-am oferit din ceea ce aveam. l-am 
imit pe toţi cei de bună-c fără să 
paie tceva de- 
cit cu bună-credinţă 
apărat acest pămint 

Dar a venit și o goi (e kanini, Sġoi 

ur“. De fapt, o epocă de k 
aur age un singur om. 
zeificat tru camarila lui. 
Felix a aie Dacia Scla- 


i cu toți în cazanul numit „oa; 
ncii“, sinonim cu 


i omenie. Ne-am 
nt pentru noi cu 


“Pia 
E: 


-U 
T 
se 


noi nl: 


să scrie. au avut de suportat t 
lanțurile umilinței. Nu puțini, fără drept de 


apel sau de recurs, au simțit sabia ce de- 
capitează. Erau cei care nau avut coloana 
vertebrală din cauciuc. Dar a mai fost încă 
o categorie de oameni care sp şi 
scandau lozinci în gura mare, în timp ce 
în putinul cuget bun, cinstit şi curat rămas 
în sufletul lor huiduiau mocnit. De multe 
ori am auzit la toate nivelurile: „Ce să fa- 
cem, asta este“. Tristă consolare! —. 

Moştenirea lăsată de fostul regim 
hic, autointitulat „socialist“, a ea nu 
numai relaţiile interumane, şi princi- 
palele elemente ale geosferei şi, mai ales, 
echilibrul stabilit între iata e hidrosferă 
şi atmosferă de-a lungul erelor geologice, 
precum si pe cel instaurat mai recent în 
cadrul biosferei. 

Vom începe cu pămintul. La suprafa- 
tě, acesta a fost afectat printr-o agricul- 
tură iraţională, antiştiințifică. Este sufi- 
cient să menţionăm aici doar deteriorarea 
- ră ei rea onu schita solului. 

u distruge natură chi 
micá si fizică. Dacă ne referim la subsol, 
este suficient să cităm Călimanii, Anina, 
Munţii Măcinului, Lotrului, Rodnei 
etc. 

Apa, inclusiv oceanul planélar, în care 
după cum se pare au apărut imele 
forme de viaţă, este şi ea afectată datorită 
activităţii umane. La noi Neagră 
și Litoralul sint în pericol n pericol se 
află minunata noastră Deltă a Dunării, 
iar lacurile din jurul sau apropierea Capita- 
lei au fost otrăvite (Căldărușani) sau pur 
şi simplu secate (Greaca). Lor trebuie să 
le adăugăm Mostistea, haia şi altele, 
pok spira de activitatea omului. 

putem privim cu indignare şi 
durere în suflet apele interioare care, în 
tn şi tinerețea noastră, erau limpezi 


e 2 Mureșul, în aval de Deda, Ol- 
tul, în aval de Sindominic, Someșul Mic, 
în aval de Cluj, Someșul Mare, în aval 
de Rodna, Prahova, în aval de Azuga, 

în special de la Timişoara în 
jos, ul, Prutul, Suceava, Siretul, Să- 
, Bistriţa, în aval de Dorna Arini, 
etc. sint rîuri moarte sau pe cale de a de- 


Aerul, supus put: _cyreoiior este cel mai 
greu de controlat ne este vie In me- 
morie catastrofa de la Cernobil, cind no- 
rul radioactiv se p pe noi sau 
spre alți vecini ai „ţării , fără ca să 
avem itatea de a P apăra. Nici 
ploile acide nu cunosc granițe si nu au ne- 


voje de pașaport. Ceea ce putem insă 
controla sint instalații Sana indus- 
triale de la Mediaş, Mică, T er 


reg, Cálan, Pitești, Hunedoara, 
Tulcea, Galaţi, Giurgiu, Pravát s iin 
multe alte locuri. 
Biosfera din care facem parte şi noi a 
fost şi s. încă poken. =. po 
: 
zo n ooo stiinti ich t BRE 
de foștii „savanți de renume mondial“, ba- 
zatá pe A a hon pe ohon pot 
pe cancerigene, pe te prove- 
de la animale bolnave etc., si pină la 
plinea noastră cea de toate zilele. 


prezenţa a peste 8 milioane ha fond fores- 
tier; astăzi avem abia aproximativ 6 mili- 
oane ha, situlndu-ne ze 
cu relief similar din 


aa 
p pentru Pozo ce in E ae 
străine a averii personale a clanului şi ca- 
marilei sale. 


YOKO A 


ECOLOGIE 


Dacá vorbim despre problemele grave 
care au afectat şi e aere încă e dt 
pămintului românesc, va trebui să ne refe- 
rim la faună şi floră, la rezervatiile dis- 
truse, la luncile riurilor interioare, inclusiv 
Lunca Dunării, la numeroasele specii dis- 
părute sau pe cale de dispariţie. Va mai 
trebui să vorbim despre monumentele na- 
turii din peşteri şi avene, inclusiv despre 
biospeologie, această nouă ramură a ştiin- 
moci naturii născută din inteligența romá- 

Alături de Emil Racoviţă va tre- 
hrg să ne aducem aminte de predecesorii 
nostri care au militat pentru ocrotirea na- 
turii din fara noastră: Grigore Antipa, 
e er rte Mr DN Predem bon © 

u, u ri n 
cea, Emil Pop, lon Simionescu, Valer 
Puşcariu, Constantin Giurescu, Nico- 
arti VSM ore 
se » u, 
Obrejanu, Vasile Velican şi T 
prezent, în marele area! al jei avem 
oameni de ştiinţă valoroşi, demni de 
înaintaşii lor, care de acum înainte îşi vor 
putea s cuvintul liberi şi eliberaţi de 
dictaturii. 

n rîndurile de faţă nu am făcut decit să 
încerc să deschid o dezbatere în cadrul 
revistei „Ştiinţă şi tehnică“ pentru toţi oa- 
menii de ştiinţă, de cultură şi, indeosebi, 
de bună-credință, care doresc să abor- 


Am isat pe mata redace o st de per 
sonalitáti familie a celor care iu- 
besc natura şi militează pentru restaura- 
rea, conservarea şi Pb] ei. Criteriile 
de selecție nu pot fi decit tența și 
integritatea morală, concepte fundamen- 
tale pentru noi toți acum si intotdeauna. W 
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| afla si Delta Dunării. Asupra acestui uni- 
Í cat ecologic din Europa si chiar la scară 


| a avea 


Viitorul 
ecologic 
posibil 
al 
Deltei 
Dunării 


Dr. VIOREL SORAN 


n perioada celor 25 de ani de dictatură 


apoi chiar s-au realizat, mai multe pro- 

iecte gigant de construcţii şi de modi- 
ficări ale ambianţei. elaborarea aces- 
tora cel mai frecvent au fost ocoliţi specia- 
liştii bine pregătiţi şi buni cunoscători ai 
egiunilor ce urmau să fie transformate. 
În categoria regiunilor care trebuiau să fie 
„complet schimbate“, mai exact spus su- 


i abuzivă şi personală s-au iniţiat, iar 


puse unor agresiuni şi enlarge 


ferei, se 


tinite pină acum în istoria 


planetară şi-a aţintit ochii cel ce se credea 
„atoateştiutor“. La 1 noiembrie 1982 ple- 
nara fostului Partid Comunist Român pu- 
nea în discuţie luarea unor măsuri privind 


| „folosirea cît mai deplină şi eficientă a te- 


renurilor din Delta Dunării“. Au urmat 
apoi „pretioasele indicaţii“ ale dictatorului 
date pe data de 26 august 1983 la așa-zisa 
„mare adunare a oamenilor muncii“ din 
judeţul Tulcea. Prin acele indicaţii se ho- 
tăra ca suprafețele agricole din Delta Du- 
nării să fie extinse de la 60 050 ha la cca 
144 000 ha, iar cele 240 000 ha de bălți şi 
lacuri să fie amenajate în scopul sporirii 
producției de peşte. Aceste transformări 
se pretindeau a fi grabnic înfăptuite fără 
bază o serie de studii de progno- 
ză, între altele şi o prognoză ecologică şi 
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agroecologică privind viitorul posibil al 
Deltei Dunării în urma multor impacturi 
umane de proporții atit de mari Incit ar 
fi putut să afecteze o întindere egală cu 
jumătatea suprafeței județului Tulcea. 
toamna anului 1983 s-a organizat, cu 
sprijinul Centralei Deltei Dunării si al Mu- 
zeului de Ştiinţele Naturii din Tulcea, o 
sesiune științifică în care oamenii de spe- 
cialitate puteau să-și spună foarte auto- 
cenzurat şi cenzurat cuvintul privitor sa 
viitorul ecologic al Deltei nării, - 
preună cu colegul meu, profesorul dr. ing. 
agronom ia, am elaborat o prog- 
noză  agroecologică. Pentru adevăruri 
expuse cu acea ocazie am fost aspru criti- 
cati de un activist din C.C. al fostului 
P.C.R. Ca urmare ne-am retras lucrarea 
susținută şi am încercat, ulterior, să tipă- 
rim un material de propagandă ecologică 
în paginile revistei „Ştiinţă şi tehnică“. Čo- 
lectivul de redacţie al revistei, spre cin- 
stea lui, a fost de acord cu publicarea, dar 
un „aviz superior“ a fost împotrivă. A tre- 
buit să se împlinească revoluţia din 22 de- 
cembrie 1989, ca, în sfirşit, prin interme- 
diul aceleiași reviste „Ştiinţă şi tehnică“ să 
putem aduce la cunoştinţa tuturor celor 
interesaţi opiniile noastre despre viitorul 
ecologic imposibil şi posibil al Deltei Du- 


LR 
p i în toamna anului 1983 arătam că 
transformările cerute în Delta Dunării de 
către „indicaţiile  atoateștiutorului“ vor 
conduce la o serie de retroactiuni ecolo- 
gice negative, ale căror consecințe erau 
departe de a fi cunoscute si pe deplin lá- 
murite. Arătam în acea sesiune de comu- 
nicări că icultura, în orice regiune a 
globului, inclusiv în Delta Dunării, se află 
în dependenţă de mai mulţi factori natu- 
râli şi sociali. Printre factorii naturali trei 
sint întotdeauna de o importanţă majoră: 
regimul termic, regimul precipitațiilor at- 
mosferice şi calitatea solului. 

Regimul termic al Deltei Dunării este 
propice vegetației, avind iemi blinde si 
veri cu temperaturi medii. moderate dato- 


n sy 


ritá evapo-transpiratiei foarte ridicate de 
suprafețele acoperite cu apă si stuf. 
lta Dunării posedă o astfel de poziție 
afică în sud-estul Europei încît in- 
uenţa cea mai puternică asupra ei o ma- 
nifestă climatul continental excesiv al ste- 
pelor din R.S.S. Ucraineană, R.S.S. Mol- 
dovenească şi, evident, al celor din ţara 
noastră. Componenta cea mai însemnată 
a acestui climat pentru vegetaţie o consti- 
tuie regimul precipitațiilor atmosferice, 
care aici este cel mai scăzut din România. 
Media precipitațiilor anuale în Delta Du- 
nării a fost într-o perioadă de 50 de ani 
sub valoarea de 350 mm. Adeseori însă 
acestea erau si mai scăzute, fiind cuprinse 
între 150 şi 200 mm anual. In ciuda fap- 
tului că apa „musteste“ aproape pretutin- 
deni în Delta Dunării, cea provenită din 
precipitaţii, importantă pentru vegetația 
cultivată, se află sub 350 mm anual. 
Această valoare este socotită de agro- 
nomi limita sub care agricultura nu mai 
poate fi posibilă fără irigaţii în regim 
aproape continuu. 

Prin urmare, cele 144 000 ha care se 
propuneau a fi transformate în terenuri 
arabile, livezi, podgorii, păşuni si fineţe ne- 
cesitau o irigare aproape necontenită. Sis- 
temul de irigare ar fi trebuit astfel proiec- 
tat, construit şi întreţinut încît să poată să 
asigure apa necesară suprafeţei agricole 
şi în anii cei mai secetoşi cu precipitaţii mi- 
nime, sub valoarea de 150 mm anual. Iri- 
gatiile în Delta Dunării însemnau deci nu 
numai o rețea densă de canale, ci şi chel- 
tuirea unei cantităţi însemnate de energie 
pentru pomparea apei din canale şi apoi 
din acestea pe terenurile cultivate. „Atoa- 
teştiutorul“, indicind transformarea natu- 
rii din Delta Dunării, nu s-a gindit şi nici 
nu se putea gindi la realitățile climatice. 
El socotea că agricultura se poate face în 
orice loc şi în orice condiţii cu aceleaşi re- 
zultate şi cu minime investiţii. 

Mergind în continuare cu prognozarea 
viitorului agriculturii în Delta Dunării, am 
arătat că, în conformitate cu datele agroe- 
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+ riverane. 


cologiei contemporane, irigarea unui sin- 
a ma de teren- agricol reclamă chel- 
tuirea unei cantități de energie de mini- 
mum 8 milioane de kilocalorii pe an. 
Aceasta este echivalentă cu aproximativ 
1 t de combustibil lichid pe hectar. În anii 
secetoşi, care în Delta nării sînt frec- 
venti, cantitatea de combustibili consu- 
mată creşte proporțional cu lipsa precipi- 
tatiilor si ar fi putut ajunge pînă la 6 t 
anual pe hectar. Deci economiştii ar fi 
trebuit să „planifice“ numai pentru iriga- 
rea viitoarelor culturi agricole din Delta 
Dunării o cantitate variabilă de combusti- 
bili lichizi, în funcție de condițiile meteoro- 
logice, cuprinsă între 150 000 si 900 000 t 
anual. Ce ar fi reprezentat aceste canti- 
táti, de motorină mai ales? După calculele 
noastre, aproximativ 2-8% din producția 
anuală de combustibili lichizi a ţării noas- 
tre. Investiţia financiară cerută numai de 
întreținerea culturilor agricole în Delta 
Dunării ar fi fost între 1 si 6 miliarde lei 
anual, conform prețurilor de acum 8-10 
ani ale petrolului pe plan mondial, iar cele 
de transformare a ecosistemelor naturale 
de stuf şi papură în terenuri agricole ar 
fi necesitat o cheltuială de cca 70 miliarde 
lei. Oare producția anuală ce s-ar fi obti- 
nut ar fi amortizat aceste cheltuieli? Cu 
siguranță că nu! 

Írigatiile în Delta Dunării ar fi ridicat 
încă o problemă a cărei rezolvare, de ase- 
menea, ar fi fost costisitoare: calitatea 
apei utilizate. Era bine ştiut şi în anul 1983 
şi astăzi că Dunărea este un fluviu cu un 
grad de poluare suficient de ridicat dato- 
rită activităților industriale din toate ţările 
apele acestui fluviu se găsesc 
săruri ale unor metale grele ca Pb, Hg, 
Cd, Cu şi altele, toate toxice, la fel nume- 
roase dokon de pesticide si îngrăşă- 
minte de azot. În virtutea legii ecologice de 
amplificare biologică a toxinelor de-a lun- 
gul lanțurilor trofice, adică de concen- 
trare a diverselor substanţe în produsele 
naturale şi agricole destinate consumului, 


exista pericolul contaminării nuitelor 
ecosisteme agricole din Delta Dunării cu 
produse, dăunătoare sănătăţii şi vieții 


omului. În conformitate cu normele igieni- 
co-sanitare în vigoare pe plan internațio- 
nal si recomandate de Organizația Mon- 
dialá a Sănătății (OMS), utilizarea apelor 
Dunării pentru irigații ar fi fost posibilă 
abia după o prealabilă epurare chimică si 
biologică a lor. Prin urmare, reţeaua de 
irigare din Delta Dunării, care ar fi fost ne- 
cesar să fie proiectată, trebuia să fie în- 
zestrată şi cu citeva staţiuni puternice şi 
eficiente de purificare a apelor de irigare. 
Propusa dezvoltare a agriculturii în 
Delta Dunării s-ar fi ciocnit de încă o con- 
ditie naturală extrem de restrictivă. Spre 
deosebire de celelalte soluri din ţară, ca- 
re sint mai vechi si bine constituite sub ra- 
porturi agr ice şi agrobiologice, 
solurile din lta rii sînt foarte ti- 
nere, în unele părți avind o vîrstă sub 
1 000 de ani. Aceste soluri, formate pre- 
nderent din resturile vegetale ale stufu- 
Pa şi papurei, din depuneri aluvionare arg- 
loase şi din nisipuri, sint foarte sărace în 
principalele elemente nutritive: azot, fos- 
for şi potasiu. De exemplu, solul plaurului 
conţine de 40 ori mai puţin fosfor, de 5-10 
ori mai puţin potasiu si de 1-2 ori mai pu- 
fin azot decit un cernoziom sau un sol 
brun-roşcat. Solurile nisipoase şi argi- 
loase sint deficiente în azot într-o foarte 
mare proporţie. Numai solurile es 
de altfel putin extinse in Delta rii, 
conţin elementele nutritive esenţiale (a- 
zot, fosfor, potasiu) într-o proporţie - 
lară celei din solurile brun-roşcate. 
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consecinţă, deficitul de elemente nutritive 
din solurile tinere ale Deltei Dunării ar fi 
trebuit să fie continuu compensat prin fo- 


losirea îngrășămintelor chimice. i 
această compensare trebuia să fie atit de 
mare încit pentru un probabil teren arabil 
nu mai mare de 0,01% din suprafaţa ara- 
bilă a României să se folosească anual în 
jur de 30 000 t de îngrășăminte chimice, 
ceea ce echivala cu aproximativ 1,1% din 
producţia de moragiminis chimice a ţării 
noastre. Aceste substanțe, extrem de ne- 
cesare agriculturii, nu erau însă îndeajuns 
nici pentru terenurile arabile de primă ca- 
litate din Bărăgan si alte regiuni, deoare- 
ce, într-o proporţie extrem de mare, ele 
luau calea exportului. 

Concluzia care s-ar fi desprins din înși- 
ruirea de mai sus a posibilului viitor agroe- 
cologic al Deltei Dunării, si care noi 
n-am fi putut-o nici într-un fel sublinia în 
anul 1983, era că Delta Dunării nu consti- 
tuie nicidecum o regiune a ţării propice 
unei agriculturi rentabile. Alte proiecte gi- 
gant, tot atit de costisitoare, au aminat nit- 
mul intens al dezastrului ecologic ce se 
profila pentru viitorul Deltei Dunării. 


În fine, prognozele ecologice privind va- 
riatele utilizări posibile ale teritoriului din 
Delta Dunării au omis în acea vreme pro- 
blema de căpătii a acestei regiuni - ocro- 
tirea naturii. Delta Dunării, după cum 
bine este cunoscut de la lucrările lui Gri- 
gore Antipa (1867-1944) şi pină la cele 
recente ale şcolii profesorului Nicolae 
Botnariuc, reprezintă pe plan naţional, 
european şi mondial una din cele mai mari 
şi originale „bănci naturale de gene“ 
din lume. Această bancă de gene sau 
genofondul Deltei Dunării este constituit 
din totalitatea speciilor de plante şi de ani- 
male care trăiesc în toate ecosistemele 
naturale de aici. Or, în urma distrugerii 
planificate a Deltei Dunării, această bancă 
naturală de gene ar fi fost sortită dispariţi- 
ei. Cele 48 710,6 ha (cca 11,2% din supra- 
fata Deltei Dunării aflate pe teritoriul Ro- 
mâniei) rezervate pentru perpetuarea fau- 
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nei şi florei din această minunată regiune 
nu ar fi putut stăvili degradarea, ele ne- 
formind un singur Corp. ci nouă parcele, 
ate unele de altele prin distanțe ma- 
ri. terenurile neprotejate, impacturile 
umane permise ar fi fost atit de mari încît 
rezervatiile mai mici, de citeva zeci sau 
sute hectare, în scurtă vreme ar fi dis- 
rut. În fapt, rezervatiile mai mici de 100 
nici nu sint pe plan mondial conside- 
rate drept rezervaţii ştiinţifice, ci numai 
simple grădini p i sau botanice în 
regim cvasinatural. Pentru area bogă- 
iei floristice, dar mai ales faunistice a 
ltei Dunării, este nevoie de înființarea 
grabnică a încă cel puţin două rezervații 
ştiinţifice mari, de cite 50 000 ha fiecare, 
pentru ca întreg teritoriul supus ocrotirii 
în această unică regiune a Europei şi glo- 
bului să atingă o suprafaţă totală de circa 
150 000 ha. Numai în acest fel frumuseţile 
Deltei Dunării vor putea fi real ocrotite şi 
tuate. Resursele naturale ale Deltei 
rii nu este necesar să fie supuse 
unor exploatări agricole şi industriale ne- 
rentabile, ci să fie puse în valoare cu totul 
pe alte căi: una tradițională - pescuitul - și 
a doua, extrem de actuală şi aducătoare 
de profituri - turismul. A doua cale, bi 
subventionatá, ar tea aduce într-un 
timp scurt beneficii de sute de milioane de 
lei economiei | nationale. Turistul de 
potte bonr va veni cu-sigurantá în Delta 
ii să vadă păsările ný acestei 
regiuni, plaurul, canalele, lacurile, nuferi 
in ri pădurile de sălcii şi plopi şi nicide- 
cum lanuri de griu, orez sau porumb. El 
va fi dornic să se întiinească cu mistrețul 
de baltă şi cirdurile de pelicani, să guste 
ciorba de pește preparată în ceaun şi s-ar 
plictisi enorm să găsească în Delta Duna- 
rii platforme industriale și culturi agricole. 
Viitorul ecologic şi economic al Deltei Du- 
nării se poate înfăptui mai ales prin tu- 
rism. El este viitorul unei naturi suprave- 
nete subtil de om prin lăsarea în voia 
a stufáritelor, pădurilor, grindurilor si 
a altor formatiuni naturale. A 
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atea și responsabilitatea celui care încearcă sá se apro- 
pie de problematica complexă a Deltei Dunării. Într-adevăr, 
este foarte- greu să se exprime. puncte de vedere care să 
răspundă, fie şi numai parţial, interesului deosebit pe care-l ma: 
nifestá un număr impresionant de oameni, integrați în categorii 
profesionale diverse, faţă de unul dintre cele mai îndrăgite si 
perturbate colțuri de natură ale ţării noastre. : 
Ce reprezintă Delta Dunării pentru Ro: , Europa si pen- 
tru ceea ce în mod frecvent numim „mediul iňconjurátor“? © 
Delta Dunării este un complex de unități ecologice (ecosiste- 
me) acvatice şi terestre, diferenţiate din punct de vedere struc- 
tural şi funcţional în diferite grade. Aceste unități sint strins 
interconectate şi, respectiv, interdependente, astfel încit, la ni- 
velul ansamblului, rezultă particularităţi generale distincte (un 
anumit ecofond şi o vastă Podiversi i itate), fapt ce conferă zonei 
statutul de unicat ecologic în categoria deltelor. Particulari- 
tatea este întărită şi de faptul că, desi a existat în ultimul de- 
ceniu un program de transformare severă a Deltei, prin lucrări 
de amenajare, din fericire el nu s-a realizat decit partial (adică 
într-o măsură mult mai mică în comparaţie cu ceea ce s-a Intre- 
prins în deltele altor fluvii din Europa, Asia şi America de 


A i i i 
n pa rind, doresc să subliniez că sint conştient de difi- 
$ ; 


Nord). In consecință, putem constata in momentul de fatá că 
specificul general al acesteia s-a conservat la un nivel de la 
care s-ar putea iniția si dezvolta un proces de recuperare ca- 
n E readucă Delta la situaţia caracteristică anilor 
1 ; 

prezent, acest sistem ecologic include în componența sa 
japşe (bălți de mici dimensiuni), bălți, lacuri puţin adinci (3-4 
m), zone acoperite cu plaur, zone inundabile, braţele Dunării 
şi o bogată reţea de girle şi canale (naturale sau dechise de 
om), prin care ecosistemele acvatice sînt interconectate; el 
mai include marile grinduri nisipoase - Chilia, Letea, Caraor- 
man si Sfintu Gheorghe -, precum şi grindurile de mici dimen- 
Poe e distribuite în lungul braţelor Dunării şi al principalelor ca- 


As vrea să subliniez că, pină în prezent, lucrările de amena- 
jare cu destinaţie agricolă şi piscicolă nu au dus la eliminarea 
unor categorii de ecosisteme naturale. Ceea ce s-a realizat a 
condus numai la reducerea ponderii lor de reprezntare şi, co- 
respunzător, a arealului fiecărei specii, reducere care, desigur, 
a atenuat considerabil capacitatea de rezistenţă la presiunea 
exercitată pe căi directe sau indirecte de către om din exterio- 
rul sau interiorul Deltei. Prin restringerea ponderii de reprezen- 
tare a diferitelor categorii de ecosisteme naturale ale Deltei (în 
special zone inundabile, bălți şi lacuri), ca urmare a lucrărilor 
de amenajare, în structura acesteia au apărut mari incinte în- 
diguite, destinate agriculturii intensive (Pardina, Rusca, Dună- 
vățul de Jos etc.) și pisciculturii intensive (Rusca, Stipoc, Chi- 
lia, Obretin, Popina etc.). Asupra „utilității“ unor asemenea noi 
structuri ecologice în incinta Deltei Dunării şi a efectelor ecolo- 
gice dereglatoare induse de funcţionarea lor, precum şi a ame- 

ii ui Caraorman sau a unității de exploatare a nisi- 
pului de pe grindul cu același nume, cititorul îşi poate face o 
idee din datele ce vor fi prezentate mai acg 

Morfogeneza si heterogenitatea Deltei Dunării, dinamica sa 
la scară temporală restrinsá sau largă si, în consecință, structura, 
funcționarea si dinamica comunităților de plante si animale in- 
tegrate in diferite categorii de ecosisteme au fost totdeauna 
strict dependente de hidrologia si hidrochimia Dunării si, res- 
pectiy, de interacțiunea sa cu partea de nord-vest a Mării Ne- 
gre. mod indirect însă, rata si sensul dinamicii acestui sistem 
ecologic complex au fost şi sînt modulate de către factori natu- 
rali și antropici distribuiți în tot bazinul hidrografic al Dunării 
(805 300 km“). 

Dintre modificările profunde induse în bazinul hidrografic al 
Dunării de către specia umană - modificări pe care le conside- 
rám că au avut un rol esenţial în evoluţia Deltei Dunării - men- 
ționăm următoarele: 

© Desfiintarea în mare măsură a zonelor inundabile din lun- 
gul Dunării şi a principalilor săi afluenţi cu scopul de a controia 
inundaţiile şi, în special, pentru a spori suprafaţa de teren desti- 
nată practicării agriculturii intensive; în acest mod s-a eliminat 
cel mai eficient mecanism natural de control al încărcăturii 
apelor fluviului în azot, fosfor, metale grele, pesticide etc. 

© Dezvoltarea industriei, a agriculturii si zootehniei, precum 
şi a aşezărilor urbane, fapt ce a determinat creşterea ratelor 
de introducere pe căi directe sau indirecte, în apele Dunării, 
a unei game largi de poluanti; 
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- @ Modificarea regimului hidrologic si a capacităţii de trans- 
rt ale apelor Dunării prin bararea acesteia la hidrocentralele 
ortile de Fier 1 şi 2. 

Cred că în această fază de analiză a cunoștințelor foarte ge- 
nerale despre Delta Dunării se poate formula totuși o soluţie 
satisfăcătoare pentru problemele menţionate. Soluţia ar urma 
să ţină seama de mai multe elemente. lată-le pe cele principale, 
exprimate sintetic. 

1. Prin componentele sale reprooaniaii de către ecosiste- 
mele acvatice şi terestre, care funcţionează în regim natural, 
Delta Dunării pinnaa p ný functie prodomia: Ea 
generează o gamă largă de resurse biologice ex ta 
căi tradiţionale, bine cunoscute localnicilor. Resursele biolo. 
gice provenite din incintele agricole si cele destinate pisciculturii 
intensive presupun mari cheltuieli investiții si energie auxi- 
liară (lucrări agrotehnice speciale, fertilizare, erbicidare, popu- 
larea si furajarea incintelor piscicole etc.). In plus, ele se situea- 
ză în general - ca volum al producţiei - cu mult sub nivelul 
scontat şi, mai ales, nu pot fi garantae pe termen lung, datorită 
epuizării şi salinizării rapide a solurilor sau degradării calităţii 


apei. 

2. Diversitatea structurilor ecologicel şi diversitatea biolo- 
ică pe care acestea o integrează conferă Deltei Dunării rolul 
= resursă estetică de o sebită valoare, resursă necores- 
punzător și ineficient exploatată pină în prezent. 

3. Ca unicat ecologic, Delta constituie un rezervor ştiinţific 
de o valoare inestimabilă pentru dezvoltarea ulterioară a baze- 
lor teoretice ale ecologiei. ` 

4. Delta reprezintă principala zonă tampon (filtru chimic) 
amplasată între Dunăre, cu bazinul său hidrografic, pe de o 
parte, si nord-vestul Márii Negre, pe de altă parte. 

5, Prin dimensiunile sale (5 240 km? din care 990 km? revin 
complexului Razelm-Sinoe si 820 km: deltei brațului Chilia), 
acest complex de unități enega constituie cea mai impor- 
tantă zonă umedă din sud-estul Europei, ea avind un rol deose- 
bit de important în circuitul regional si global al apei. 

6. Diversitatea biotopurilor şi a resurselor de hrană, precum 
şi poziţia afică au determinat ca Delta Dunării să consti- 
tuie unul din cele mai importante noduri, amplasat pe căile ma- 
jore de migraţie a păsărilor. . 

Prezentării acestor elemente trebuie să i se adauge o între- 
bare: care au fost principalele icularitáti ale procesului evo- 
lutiv al Deltei Dunării în ultimul deceniu? 

Compartimentul Deltei Dunării, reprezentat de ansamblul 
ecosistemelor acvatice permanente şi al zonelor inundabile, a 
fost antrenat într-un proces complex de transformări structu- 
rale şi funcţionale, rapide si de mare amploare. Pentru scopul 
pe care-l urmărim în acest articol (prezentarea elementelor 
cheie ale acestui caz într-un cadru unitar), subliniem citeva din- 
tre cele mai semnificative transformări în plan structural şi 
funcțional. Este vorba, în primul rind, despre faptul că struc- 
tura biocenozelor (comunităţilor vegetale si animale) integrate 
în ecosistemele acvatice s-a simplificat în mare măsură prin 
dispariţia din componența multora dintre comunităţi a unor 
grupe - taxonomice (reducerea biodiversităţii) sau prin reduce- 
rea ponderii de reprezentare a unor populaţii vegetale sau ani- 
male. Am asistat, de asemenea, la creşterea densităţii absorb- 
tiei energiei solare In aceste ecosisteme, cu precădere sau 
exclusiv prin intermediul fitoplanctonului (alge unicelulare sau 
coloniale care populează masa apei).. Dezvoltarea excesivă a 


acestei componente (50-200 mg biomasă umedă/l) caracteri-” 


zează fenomenul bine cunoscut de „înflorire a apelor“. 

La rindul ei, baza trofică naturală (resursele biologice gene- 
rate de către diferite specii de plante şi animale, resurse utili- 
zate ca hrană de către speciile de pesti care populează aceste 
ecosisteme) s-a simplificat şi este dominată, în momentul de 
faţă, de către componentele planctonului (fito şi microzoo- 
plancton). S-a ajuns astfel în situaţia în care există o discre- 
pantá profundă între structura bazei trofice naturale și struc- 
tura ihtiofaunei (specii de peşti). Baza trofică naturală este în 
prezent sever limitată în ceea ce priveşte capacitatea sa de 
a se transfera, prin intermediul faunei bentonice, energia 
acumulată către peştii bentofagi princep specii cu valoare 
economică: crap, plătică, lin, caras etc.). impreună cu deterio- 
rarea calităţii apei, acest fapt explică reducerea alarmantă a 
potenţialului productiv piscicol al lacurilor Deltei (frecvent între 


8-30 kg/ha). 

i sit, s-a înregistrat deteriorarea accelerată a calităţii me- 
diului acvatic prin creşterea conţinutului în substanță organică 
dizolvată, (30-80 mg carbon/l), a ponderii unor compuşi orga- 
nici cu efecte toxice si a cantităţii bacterioplanctonului (5-20 
mg biomasă umedă/|). Fenomenul a fost, desigur, susținut de 
creşterea concentraţiei metalelor grele și a pesticidelor. 

Eutrofizarea rapidă (declanșată şi susținută de creşterea 
concentraţiei unor substante nutritive importante, ca azotul şi 
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fosforul) a bazinelor acvatice din Delta Dunării şi generalizarea 
procesului la scara întregului complex din zonă au reprezentat 
în ultimul deceniu forța motrice principală pentru toate trans- 
formările în plan structural şi functional ale biocenozelor, ale 
calităţii mediului acvatic şi, în mod implicit, asupra calităţii şi 
cantităţii resurselor piscicole. Desigur, nu subestimăm faptul 
că, în aceeaşi perioadă, nivelul de concentraţie a metalelor 
grele şi a pesticidelor în Dunăre! şi în interiorul Deltei a crescut 
continuu, apropiindu-se sau, în unele cazuri, depășind chiar 
limita admisă de STAS-ul apelor de prelați enomenul a 
acționat sinergic cu cel de creştere a potențialului trofic (canti: 
tatea de azot anorganic dizolvat a crescut de 1,5:3 ori, iar cea 
de fosfor reactiv total de 8-12 ori). Faptul a întreținut procesul 
de transformare în plan structural şi funcţional a ecosistemelor 
acvatice ale Deltei. 

La cele citeva dintre transformările menţionate mai sus este 
necesar să adăugăm si apariția unor incinte îndiguite destinate 
agriculturii intensive în detrimentul ii de reprezentare a 
unor categorii de ecosisteme (în special zone inundabile). 

Subliniem faptul că atit fenomenul de eutrofizare, ca forță 
motrice ra r a dinamicii Deltei Dunării (prin compartimentul 
său acvatic), cit şi fenomenul general de poluare au fost induse 
şi întreţinute, în ultima decadă, de factori care au acţionat la 
scara într i bazin hidrologic al Dunării. Restringerea zonei 
inundabile (a zonei de filtrare) şi practicarea agriculturii şi pisci- 
culturii intensive în interiorul tei au amplificat efectele in- 
duse de factorii externi. lată motivele pentru care considerăm 
că recunoașterea acestei realități este cheia strategiei ce se 
impune în scopul de a recupera diversitatea ecologică şi bi 
pa a Deltei, productivitatea acesteia, calitatea resurselor bio- 

e şi a mediului acvatic în vederea refacerii Deltei sub as- 
pect estetic si ştiinţific, cel puțin la nivelul anilor 1970-1975. | 

Pentru atingerea acestui deziderat consider că este strict 
necesar ca, în primul rind, să fie stopate toate lucrările de Indi- 
guire din interiorul Deltei şi din zona inundabilă a Dunării infe- 
rioare, Trebuie, mai apoi, să se asigure baza ştiinţifică completă 
cu privire la structurarea și funcţionarea acestor unităţi ecolo- 
gice. Se impune, de asemenea, adoptarea unei strategii efi- 
ciente de control al surselor de poluare din bazinul hidrografic 
al Dunării, precum şi a unui program de recuperare, cel puţin 
parțială, a zonelor de ecoton (de tamponare şi control al incăr- 
căturii în mar pia metale grele, pesticide etc. a apelor Dună- 
rii) din sectorul inferior al Dunării și din interiorul Deltei. 5 


Grupaj realizat de 
VOICHIȚA DOMÁNEANTU şi PETRE JUNIE 


Bine cunoscutele radioactivităţi na- 
turale - afla, beta, gama -, descope- 
rite de H. Becquerel la sfirsitul secolu- 
lui trecut, au impus caracterul „nu- 
clear“ al secolului nostru. După mar 
puţin de 50 de ani de la Becquerel, un 
nou fenomen de importanță majoră - 
fisiunea nucleară ~ a venit să impul- 
sioneze cercetările și aplicaţiile nu- 
cleare. 

lată insă că recent, după încă jumá- 
tate de secol, într-un moment in care 
începea să se vorbească despre 
„moartea“ sau „înghețarea“ fizicii nu- 
cleare, au fost descoperite noi moduri 
de dezintegrare, al căror studiu, aflat 
încă în fază incipientă, relevă deja as- 
pecte neobișnuite ale structurii nu- 
cleului. j 

Un colectiv de fizicieni, în cadrul 
unei colaborări románo-germane, re- 
prezentat inițial de prot. dr. Aurel Săn- 
dulescu (România) si prof. dr. Walter 
Greiner (R.F.G.), a abordat problema 
tratării unilicate a dezintegrării alfa si 
a fisiunii nucleare ca procese de frag- 
mentare. Rezultatul acestor studii teo- 
retice a fost prezicerea unui nou mod 
de dezintegrare © specific nucleelor 
grele. Este vorba de fisiunea superasi- 
metrică sau de emisia spontană de 
nuclee ușoare: carbon, calciu, neon, 
magneziu, siliciu etc. 

Importanța deosebită a acestei teo- 
rii constă în contirmarea experimen- 
tală, după numai cífiva ani, a preziceri- 
lor sale, inițial de către fizicienii en- 
glezi Rose și Jones de la Universitatea 
Oxford, iar ulterior de k od 
centre nucleare din lume. a permis 
obținerea de noi imagini privind struc- 
tura nucleului atomic, dezvăluind in 
același timp comportamente  nebă- 
nuite ale materiei nucleare. 

Despre acest subiect s-au scris nu- 
meroase articole de popularizare în 
Franta (Science et Vie, La Recherche), 
Anglia (Physics Bulletin), U.R.S. 
(Chimia i Jizni, Kvant, Vestuc Acade- 
mii Nauk), Ungaria (Terneszet Vilaga), 
Ramani (Știință și tehnică) etc. 

trei numere succesive, revista 
noastră va relua prezehtarea mai am- 
plá a evoluției acestor idei revolufio- 
nare, urmînd structura unui articol de 
popularizare pe care prestigioasa re- 
vistă americană  Scientilic American 
îl va publica în martie 1990, sub sem- 
nátura prof. W. Greiner și prof. A. 
Sándulescu. 


1. - Dezintegrarea alla. 

2. - Groapa de botential dată de forțele 
atractive nucleare în interiorul nucleului și 
bariera de potențial (porțiunea hasuratá), 
dată de forțele repulsive electrostatice care 
se manifestă între nucleul-fiicá și particula 
alfa (în cazul dezintegrării alfa), sau între 
cele două nuclee rezultate în urma fisiunii 
asimetrice. 
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Radioactivitatea 
„tradiţiona 

adioactivitatea „tradiţională“ a fost 
can de H. Becquerel în 
1896. Doi ani mai tirziu, Marie şi 
Pierre Curie au separat chimic 
oile elemente poloniu (Po) şi radiu (Ra). 
n 1899, ăi epn ne F. Soddy au ară- 
tat că radia la transformări 

ei pt însă ale k menit felul acesta, vi 
sul alc a realiza transmutatia 
emiri pově a fost implinit. Ulte- 
A sa uve a că n trei feluri de radia- 
e a (emisia spontană de nu- 
bo de heliu- 4, dezintegrarea beta (emi- 
sia spontană electroni) şi dezintegra- 
rea gama (radiația electromagnetică de 
energie mare). Aceste radiaţii au fost pri- 
mii ambasadori care au anunţat existenţa 
unei lumi necunoscute, cea a nucleului 
atomic. Au fost necesari încă 14 ani pen- 
tru a se stabili că toată sarcina pozitivă 
a unui atom și aproape întreaga sa masă 
sint conţinute în nucleu, un corp central 
de ori mai mic decit atomul în- 
suşi. S-a arătat apoi că nucleul atomic 
este compus din protoni şi neutroni. Nu- 
mărul de protoni defineşte proprietăţile 
chimice să unui element, pe cind nu- 
mărul de neutroni caracterizează izotopul 

ular al elementului cores tor. 

n 1939, O. Hahn şi F. Strassman au 
acoperi, fisiunea uraniului indusă de 
neutroni, ruperea unui nucleu in 
două nte, mai mult sau mai puțin 
simetrice ca masă. Acest fenomen a fost 
urmat de descoperirea, de către G.N. 
Flerov si K.A. Petrjak, în 1940, a fisiunii 
Pope ad a aceluiaşi element. Pentru mai 
multe decenii, aceste P petru, tipuri de radio- 
activitate naturală ( beta, gama si fi- 
siunea nucleară) au fost Singurele dezinte- 
ară cheta od 
bia în 1 a p. înţeles procesul 

Pe smn rile alfa (fig. 1). Energetic, o 
asemenea fragmentare este posibilă nu- 
mai pentru un nucleu a cărui energie este 
mai mare decit suma energiilor nucleului 
final şi a particulei alfa emise. Diferenţa no- 
tată cu & reprezintă energia cinetică se 
beratá In acest proces și care 
pacis în totalitate particulei alfa (ia. fa 2). 

ultatea Intelegert acestui roti 
opel iri a constat în faptul că 
de contact dintre particula alfa 
(nucleul de He) si nucleul final, nuclee ale 


Zák barieră de pote 


k NÍ | (nuclee roj e) 


wa NOI TIPURI DE 


căror raze erau cunoscute, interacţiunea 
coulombiană de peer: (dintre sarci- 
nile electrice ale celor două nuclee) era 
mai mare decit p cinetică măsurată, 
©, a particulei Forţele nucleare 
atractive, mult mai ariei, decit forţele 
repulsive coulombiene, se reprezintă ca o 
groapă de k raga a; L bin momentul sepa- 
rării partic a de nucleul- fiică, acțio- 
nează numai forțele coulombiene repulsi- 
ve, Sarg OOA o barieră de potențial 
(fig. 2 cadrul mecanicii clasice, este im- 
posibil ca o particulă alfa existentă în 
groapa de potențial (interiorul nucleului) 
să treacă peste o barieră mai mare decît 
propria ei energie. Numai în 1929, cînd 
abia descoperita mecanică cuantică a per- 
mis ca fiecărei particule să îi fie asociată 
o undă, G. Gamow a arătat că bariera de 
potenţial se comportă ca un mediu semi- 
transparent, ițind trecerea undei, 
dar  atenui puternic intensitatea. 
Acest nomen, este cunoscut sub numele 
de efect tunel ri rue dezintegrării 
ci a constituit unul dintre primele suc- 

ale mecanicii cuantice. 

ntelegerea fisiunii nucleare s-a bazat 
pe dezvoltarea modelului de picătură al 
nucleului atomic. Datorită faptului că for- 
tele nucleare au o rază de acţiune foarte 
scurtă, ceea ce conduce la interacţiunea 
neutronilor şi protonilor dintr-un nucleu 
numai cu vecinii lor cei mai apropiaţi (în 
mod similar cu o moleculă dintr-un lichid, 
care interacționează numai cu moleculele 
vecine), Niels Bohr a conceput nucleul ca 
pe o picătură sferică de lichid, care poate 
vibra en care se poate rupe în picături mai 

n această imagine, un nucleu > 

ma întîi se deformează; dezvolti 
strangulare lungá, dupá care se rupe în 
două fragmente foarte alungite (fig. 3). Da- 
torită faptului că în punctul de rupere 
alungirea nucleului este mult mai mare 
decit suma diametrelor corespunzătoare 
fragmentelor în cazul în care ar fi fost sfe- 
rice, bariera coulombiană este redusă 
considerabil (potenţialul scade cu creşte- 
rea razei), deveni rima ei cu va- 
loarea Q, minus energiile de deformare 
ale celor două fragmente (graficul punctat 
din figura 2). În acest fel, dificultăţile de 
trecere prin barieră sint micşorate, proba: 
bilitatea trecerii creşte, conducind la timpi 
de viaţă mai mici ai elementelor grele fisio- - 
nabile şi de aceea měsurabili experimen- 
tal. După rupere, energia cinetică totală 
a ntelor este mai mică decit valoa- 
rea Q, diferența fiind observată experi- 
mental prin neutronii sau razele gama 
emise de ee foarte alungite (de- 
formate). 


bariera de potențial 
A (nuclee sferice 


r 


3. - Fisiunea asimetrică. 

4. - Formele nucleelor deformate în tunc-. 
tie de lungimile celor trei axe rectangulare: 
a - nucleu sferic, b - nucleu țigară, c - nu- 
cleu disc, d - nucleu triaxial. 
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Modelul în pături 
şi modelele colective 

De la descoperirea fisiunii au mai fost 
necesari încă 10 ani pentru a se obţine noi 
date privind structura nucleului atomic. 
Primele imagini sint legate de modelul in 
pături sferice propus în 1949 de Maria 
Goeppert Mayer şi J.H.D. Jensen. Ei con- 
siderau că neutronii, respectiv protonii 
dintr-un nucleu se mişcă similar cu elec- 
tronii dintr-un atom, În acord cu princi- 
pile generale ale mecanicii cuantice. Pá- 
turile sînt asociate cu o serie de stări dis- 
crete, fiecare stare corespunzind unei 
cantităţi particulare de energe şi unei 
anumite orbite. Conform principiului de 
excluziune al lui Pauli, un neutron (pro- 
ton) nu poate ocupa o stare in care se află 
alt neutron (proton). În acest fel, un nu- 
cleu este construit prin umplerea succe- 
sivă a stărilor cu neutroni (protoni) înce- 
pind cu starea care are cea mai joasă 
energie. Aceste stări sint grupate în seturi 
sau pături cu mari diferenţe de energie în- 
tre ele. Similitudinea cu structura atomu- 
lui este şocantă. Ocuparea completă a pá- 
turilor electronice are loc pentru ele- 
mente chimice, cum ar fi heliu, neon, ar- 
gon etc. nchiderea păturilor nucleare 
este specifică nucleelor cu numere 
aşa-zis magice de neutroni sau protoni: 
2, 8, 20, 28, 40, 50, = > si 184, yelse 
cu numere magice atit protoni, cit si 
de neutroni (de exemplu calciu-48 cu 20 
de protoni si 28 de - neutroni sau 
plumb-208 cu 82 de protoni si 126 de neu- 
troni) sint sferice si, prin urmare, foarte 
stabile; ele se numesc nuclee dublu magi- 
ce. Nucleele cu un singur număr magic 
neutroni, sau protoni sint, de asemenea, 
sferice. În aceeaşi categorie intră şi nu- 
cleele cu ore ni A de nuron sau de pro- 
toni puțin diferit de numerele magice. 

fagao de. nucleoni, nucleele defor- 

te se află între douá numere magice. 
Icen grup, cele mai stabile sint nu- 
cleele cu ultima pătură (atit de neutroni, 
cit si de protoni) umplută numai pe jumá- 
tate, avind şi cea mai mare deformare. 

leele puţin deformate se situează în 

tabelul periodic între nucleele sferice si 
cele deformate. 

O altă imagine a structurii nucleelor 
a fost oferită de modelul colectiv al nu- 


b 
AS. 


cleului propus în 1952 de Aage Bohr si 
Ben Mott . Față de modelul in pături 
sferice, ei au introdus si posibilitatea de- 
formării nucleelor. Majoritatea nucleelor 
prezintă deformări cvadrupolare, adicà 
sint sferoizi care pot vibra sau se pot roti. 
Forma unui nucleu deformat poate fi-de 
scrisă prin lungimile celor trei axe p 
pale, perpendiculare între ele (fig. 4). Un 
nucleu sferic este un caz special de nu- 
cleu deformat cu toate cele trei axe egale 
între ele. Un nucleu de tip krei are una 
din axe mai lungă decit celelalte două, 
egale între ele. nucleu tip disc are o 
axă mai mică decit celelalte două egale în- 
tre ele. Nucleele triaxiale sint nucleele cu 
toate axele diferite între ele. Pot exista şi 
nuclee care au deformări mai complicate, 
denumite octupolare sau hexadecapola- 
re. În cadrul mecanicii cuantice, cu ajuto- 
rul modelului în pături se pot calcula ener- 
gia şi forma de echilibru ale unui nucleu 
oarecare, precum şi energiile eg e 
popra. nd deviatii de la această formă, 
uc pentru care energia crește rapi 

CU brice mbeke rag Jon ae 
se numesc nuclee „rigide“, iar acelea 
pentru care rage il modifică relativ 
puţin pentru un iu larg de 

mări se numesc nuclee „moi“. Compara- 
rea prezicerilor teoretice cu datele experi- 
mentale privind toate nucleele descope- 
nte pină în prezent, inclusiv nucleele sin- 
tetizate în laborator, al căror număr de 
neutroni sau de protoni este foarte diferit 
de cel al nucleelor existente în natură, a 
arătat un acord impresionant. 


Noi imagini ale structurii nucleului ato- 
mic sint conturate de un alt mode! colec- 
tiv propus incă din 1969 de un grup de 
fizicieni de la Frankfurt pe Main. kleea de 
bază este rearanjarea „la rece“ a unui nu- 
măr mare de nucleoni, adică posibilitatea 
fragmentării unui nucleu situat In starea 
fundamentală în alte două nuclee aflate 
tot în starea fundamentală, sau, invers, 
formarea unui nucleu din alte două nu- 


clee. Corespunzător pentru rierea 
unor asemenea procese, sa imaginat un 
vident, 


model în pături cu două centre. 
noul model conţine ca un caz particular 
modelele in pături anterioare, sferice sau 
deformate. A fost posibil în acest fel să se 
descrie teoretic nu numai formele nuclee- 
lor, ci şi toate modurile în care un nucleu 


se poate constitui sau se poate dezin- 
tegra. A devenit astfel posibilă sintetiza- 
rea de noi nuclee exotice prin ciocniri in- 
tre nuclee cunoscute, sau analiza tuturor 
modurilor de dezintegrare a unui nucleu 
dat. Corespunzător, cu ajutorul modelu- 
lui cu două centre, s-a putut calcula ener- 
potenţială a unui nucleu în funcţie de 
iferiti parametri, caracteristici unor ase- 
menea fragmentări, cum ar fi asimetria de 
sarcină, asimetria de masă, parametrul de 
git şi lungimea totală a nucleului. Rezulta- 
tele au fost reprezentate ca suprafete de 
energie potenţială. Pe aceste suprafețe se 
pot distinge munţi şi văi care definesc 
drumurile de tunelare cele mai favorabile. 
Mesajul cel mai important al teoriei de 
fragmentare este acela că pentru combi- 
naţii speciale cu nuclee „rigide“ structura 
de model în pături există nu nurnai in veci- 
nătatea stării fundamentale, ci şi pînă la 
înălțimea maximă a barierelor și chiar 
mult peste ele, pină la punctul de rupere. 
Aceasta implică existența văilor de fuziu- 
ne/fisiune cu energii minime de excitație. 
Acestea sint „văile reci magice“, de im- 
tá crucială în înţelegerea progrese- 
> recente din fizica fisiunii si a fuziunii. 
Esenţial, noul model colectiv (teoria frag- 
mentării) impune valabilitatea mecanicii 
= = numai asupra eri Ve 
rui fragment, ci şi asupra noi 
coordonate: asimetria de iná, de ma- 
sá, git sau lungimea nucleului. In acest fel, 
devin posibile rearanjări reci (fără excita- 
rea fragmentelor) foarte complicate. 
i Vrem să menţionăm ED. în Caci teoriei 
r tării, prin introducerea parame- 
tuhá de git, este foarte ușor să impártim 
un nucleu în două alte nuclee, în 
n . Aceasta este contrar prezicerilor 
lor în pături, unde este foarte difi- 
cil să ne imaginăm o largă rearanjare a 
neutronilor şi protonilor fără excitarea 
fragmentelor. 


Predictia de noi moduri 
de dezintegrare 
Suprafaţa de j ială 
neci de ES ere ra pace Sa 
de masă, avind la bază modelul picătură 


(Continuare în pag. 17) 


5. - Supralața de energie potențială dată de modelul picătură de lichid pentru 
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nucleul nobeliu-252 cu 102 protoni și 150 de neutroni ca funcfie de alungirea 
nucleului măsurată in termi (10 la minus 13 cm) şi asimetria de masă. Se vede 
că la alungirea nucleului de la 20 de fermi la 24 de fermi groapa al cărei minim 
se află la diviziunea simetrică se adinceste. 

6. - Suprafața de energie potențială dată de modelul picătură de lichid inciu- 
zind efectele date de modelul in paturi cu două centre. Se vede că la alungiri 
mari apar două perechi de vai. Cele mai adinci corespund fisiunii obișnuite, iar 
cele mai puțin adinci noii fisiuní superasimetrice, 
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n băiat din 3 500 se naşte bolnav. 

O mică „fisură“ în patrimoniul lui 

genetic declanşează o degenerare 

a mușchilor, ce devin astfel incapa- 
bi sa: mai asigure motricitatea, respira- 
ţia, funcţionarea inimii. Această distrofie 
musculară, denumită şi: miopatia Duchen- 
ne, nu este unică. Din păcate, ea face 
parte dintr-un cortegiu de boli neuromus 
culare, miopatii cu sau fără origine gene 
tică, miotonii (tulburări de decontracta 
re), miastenii (maladii autoimune, carac 
terizate printr-o. extremă fatigabilitate a 
muşchilor), amiotrofii spinale (lezarea ce 
lulelor nervoase ale măduvei spinării, ce 
comandă. contracția musculară)... Vor 
putea fi ele vindecate? 

Dacă pînă mai ieri cercetarea se afla 
într-un serios impas, astăzi, cînd, în sfirşit, 
se cunoaște originea celei mai frecvente 
dintre distrofiile musculare, miopatia Du- 
chenne, se întrevede rezolvarea sa com- 
pletá şi nu doar prelungirea cu cîțiva ani 
a speranţei de viaţă a bolnavilor. Intr-ade- 
văr, datorită ignorării cauzei acestei mala- 
di, atenţia specialiştilor s-a concentrat in 
special asupra încercării de a uşura exis- 
tenta tinerilor pacienti. Astfel, ei sint su- 
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puşi, în jurul vîrstei de 10 ani, unei inter- 
venții chirurgicale, constind în plasarea, 
de-a lungul coloanei vertebrale, a unei 
baghete rigide, ce le menține spatele 
drept. De asemenea, asistența respira- 
torie este asigurată prin intermediul unor 
aparate cu rol în ameliorarea autonomiei 
lor si deci a vieții de fiecare zi a acestor 
copii. Menţionăm că diagnosticul se stabi- 
leste după instalarea primelor simptome, 


vizibile începînd cu virsta de 2 ani, prin 
controlarea procentului enzimei creatin- 
fosfochinaza, mărit atunci cînd muşchii se 
află în suferinţă, şi prin efectuarea biopsii- 
lor musculare, relevante pentru evidentie- 
rea degenerescentei progresive muscula- 
re. 

Spre această degenerescentá si, în spe- 
cial, spre descifrarea provenientei sale 
şi-au îndreptat căutările specialiştii. i 
mul care a intuit caracterul ereditar al ma- 
ladiei ce îi poartă numele a fost medicul 
francez Guillaume Duchenne. El a obser- 
vat, în 1838, primul caz de miopatie, sem- 
nalind boala in 1861 si descriindu-i perfect 
simptomele. El nota: „Paralizia hipertro- 
fică este o maladie a copilăriei şi pare, 
pină în prezent, mai frecventă la băieţi 
decit la fete. S-a observat la mai mulţi co- 
pii ai aceleiaşi familii: este singura formă 
de ereditate constatată pină în această 
zi“. Dar abia la începutul secolului s-a în- 
teles, de fapt, că îmbolnăvirea preferen- 
tialá a băieţilor însemna o ereditate le- 
gată de sex. Așadar, cromozomul X 
transmite maladia. Femeile îl au în dublu 
exemplar, orice anomalie pe unul dintre 
ei fiind compensată de prezenţa celui să- 
nătos. La bărbaţi insá, perechea de cro- 
mozomi sexuali este constituită dintr-un 
singur X şi dintr-un Y. Deci femeile trans- 
mit boala, fără a fi bolnave. Şi totuşi si ele 
prezintă anumite semne ale existenţei 
unui X deficient în celulele lor: creşterea 
procentului de cretinfosfochinazá, de pil- 
dă, permite depistarea a două transmiţă- 
toare a maladiei din trei. Cu excepţia 
unor cazuri foarte rare, consecinţele trec 
aproape neobservate, dar anomalia apare 
la descendență; din două fete, una o 
moşteneşte, transmitind-o la rindul ei, iar 
din doi băieţi, unul chiar se îmbolnăvește. 


Un băiat .din... doi. Pină în 1985, cind 
- in a 9-a săptămînă de sarcină - s-a putut 
afla sexul foetusului unei mame cu X defi- 
cient, adică se evidenția prezența cromo- 
zomului Y, se recomanda sistematic avor- 
tul terapeutic. Dar cei care dădeau acest 
sfat nu cunoşteau, din păcate, dacă viito- 
rul băieţel era sau nu purtător al anoma- 
liei incriminate în miopatia Duchenne. As- 
tăzi, graţie progreselor înregistrate în bio- 
logia ulară şi ingineria genetică, spe- 
cialiştii pot să se „apropie“, realmente, de 
cromozomul cu pricina, ntru a-l cer- 
ceta şi a-i descifra secretele. Ca şi ceilalţi 
- sint 46 în fiecare celulă somatică umană 
-, el poartă gene, fragmente de acid dez- 
oxiribonucleic (DNA), ce conţin informa- 
tu codificate. Ele părăsesc nucleul prin in- 
termediul unui mesager, acidul ribonu- 
cleic (RNA), o altă structură codificată. 
Descifrarea sa, în afara nucleului, in ma- 
tricea celulară, determină, in sfirşit, fabri- 
carea unei proteine. O maladie genetică 
este provocată de deficienta unei gene, 
uneon mai multe, şi deci de absenta unei 


A trebuit să treacă 
un sfert de secol pen- 
tru a se localiza, pe 
cromozomul X, gena 
responsabilă de mio- 
patia Duchenne. De 
altfel si alte maladii 
genetice se datorează 
unor anomalii ale 
acestui cromozom. 
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proteine, element de bază al viului, sau de 
prezenţa sa în cantitate anormală sau, în 
fine, de producerea unei proteine greşit 
constituite. 

De fapt, geneticienii au reuşit să pă- 
trundă în „inima“ cromozomului X abia în 
anii '80, datorită sondelor moleculare, ce 
servesc la localizarea micilor fragmente 
de DNA. Putin cite puţin, informaţiile fur- 
nizate de observarea pacienţilor ind 
un X anormal structurat - unul dintre cei 
doi X prezintá patru anomalii rare, printre 
care si miopatia Duchenne - le-au permis 
să „ayanseze“, progresiv, către gena cáu- 
tată. În 1986, echipa lui Louis Kunkel din 
Boston (S.U.A.) a găsit, printre cele 3 000 
de gene ce constituie cromozomul X, pe 
aceea responsabilă de distrofia musculară 
Duchenne. Prezentă la toate fiinţele uma- 
ne, ea este cea mai lungă genă cunoscută, 
cel puţin pină în momentul de faţă, din 
regnul vegetal şi animal. Modificarea 
structurii sale” la unii dintre noi reprezintă, 
în realitate, „sursa“ bolii. S-a fácut deci un 
pas considerabil. De acum înainte, son- 
dele moleculare specifice genei, elaborate 
în cursul cercetâni sale, vor permite spe- 
cialiştilor să precizeze dacă o mamă pur- 
tătoare a anomaliei va aduce pe lume un 
copil tarat sau unul sănătos, limitindu-se 
avorturile terapeutice doar la cazurile cer- 
te. Deocamdată, diagnosticarea prenatală 
este lungă - necesită 1-2 săptămîni - şi 
costisitoare, bazindu-se pe o analiză fină 
a DNA-ului cromozomului X. Şi totuşi, 
chiar dacă metoda nu este încă bine pusă 
la punct, ea reprezintă o uşurare enormă 
pentru femeile care transmit miopatia, ele 
avind, actualmente, posibilitatea de a 
evita o întrerupere inutilă a sarcinii şi bu- 
curia de a naşte un copil nehandicapat. 
De altfel, cu ajutorul sondelor moleculare 
investigația are o reuşită de aproape 
100%; testele enzimatice nu deceleazá de- 
cit o treime dintre femeile purtătoare ale 
anomaliei. 

Descoperirea acestei gene nu a insem 
nat doar aplicaţiile practice menţionate, ci 
şi o tramoulină pentru cercetările între- 
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Pentru diagnostica- 
rea miopatiilor se pre- 
levează mici fa- 
mente de țesut mus- 
cular, ce sint apoi ob- 
servate la microscop. 
Imaginea de sus re- 
prezintă o secțiune 
printr-un muşchi să- 
nátos, iar imaginea de 
jos o secţiune 
printr-un muşchi ale 
cărui fibre hipertro- 
fiate traduc o A aia 
rescență miopatică. La 
copiii foarte mici, ea 
nu este totdeauna vi- 


zibilă. Graţie desco- 
peririi  distrofinei, a 
cărei absenţă ro- 


voacă maladia, diag- 
nosticarea precoce se 
ameliorează. 


prinse in vederea evidenţierii adevăratei 
cauze a apariţiei distrofiei musculare Du- 
chenne. În trei ani, în laboratorul lui Louis 
Kunkel, unde au fost centralizate toate in- 
formaţiile provenite dintr-un studiu inter- 
naţional, s-a reuşit izolarea mesagerului 
genei, ceea ce a îngăduit, în 1987, elucida- 
rea structurii proteinei numită distrofină, 
structură cunoscută acum perfect. Ea 
este sintetizată în muşchii sănătoşi în tim- 
pul fuzionării mioblastelor (celulele suşă) 
pentru a forma celulele musculare, nefiind 
elaborată, conform observaţiilor de labo- 
rator, în muşchii celor. suferind de miopa- 
tia Duchenne. De reţinut că in miopatia 
Becker, o maladie mai puţin severă, dis- 
rofina se formează, dar ea este alterată. 
n 1988, Louis Kunkel a sugerat localiza- 
rea acestei proteine in triadele fibrelor 
musculare, joncţiuni particulare ale celu- 
lelor ce asigură coordonarea dintre exci- 
taţia nervoasă şi declanșarea contractiei 
musculare. Recent, acelaşi Kunkel şi o 
echipă japoneză din Arahata propun o a 
doua ipoteză, conform căreia distrofina ar 
aparţine arhitecturii membranei fibrelor 


Acest tub (din 
dreapta) conţine anti- 
corpi policlonali, „U 
neltele“ care permit 
decelarea © distrofinei. 
Se ştie că această pro- 
teină este absentă la 
subiecţii  atinşi de 
miopatia © Duchenne. 
n fotografia din stin- 
ga, cele douá bare.ne- 
gre caracterizează 
prezenta distrofinei la 
persoanele sănătoase. 
Acestea lipsesc, după 
cum se vede in dreap- 
ta, in analizele efec- 
tuate la suferinzi 
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musculare şi ar avea rolul de a ajuta 
această membrană celulară să reziste la 
deformările provocate de contracție. 
Desigur, rămine ca teoria să fie confir- 
mată, precizindu-se, totodată, rolul dis- 
spere Cercetătorii au deja citeva atuuri. 
n primul rind şoarecii cu mutatia denu- 
mită mdx. Ei pot, se pare, să altereze o 
genă echivalentă cu cea a miopatiei Du- 
chenne de la om. „Se observă o degene- 
rescentá a mușchilor lor, care apoi se re- 
nerează şi se vindecă“, subliniază 
an-Louis Guenet, care studiază gene- 
tica şoarecilor mdx la Institutul Pasteur. 
De ce omul este bolnav, iar şoarecele se 
vindecă? Misterul va fi elucidat într-o zi, 
cînd, probabil, se va face un pas impor- 
tant în înţelegerea acestei maladii. Pentru 
mulţi cercetători, soarecii mutanti sînt 
„cheia“ explicării bolii, ceea ce ar putea, 
se speră, să reorienteze cercetările tera- 
peutice. În acest sens, ei dispun, de ase- 
menea, de un model animal, prezentat în 
Franţa la ultimul congres naţional privind 
iile neuromusculare: un ciine distro- 
fic la care boala evolueazá ca la om. Alte 
cercetări promițătoare se desfăşoară la 
Spitalul Cochin din Paris, în laboratoarele 
INSERM (U 129), dirijate de Jean-Claude 
Kaplan şi Axel Kahn: ei au utilizat o teh- 
nică particulară, numită de amplificare ge- 
nică, pentru a şti dacă distrofina este pre- 
zentă nu numai în muşchii scheletali si 
cardiac, ci şi în alte părţi ale organismului. 
Ei au găsit-o, în cantităţi foarte mici, în 
creier, stomac, ficat, rinichi, plămini, spli- 
nă, placentă... Aşadar, expresia acesteia 
va putea fi studiată în diverse ţesuturi, 
lucru ce va permite să se pună la punct 
noi strategii de diagnosticare, plecind de 
la alte celule decit cele musculare. Au fost 
apoi obţinuţi anticorpi dirijati în mod spe- 
cific contra distrofinei, ceea ce îngăduie 
să se evidenţieze prezenta sau absenţa sa 
în celula musculară. Toate aceste cerce- 
tări vizează realizarea unei metode de 
diagnosticare, capabilă să diferentieze di- 
versele forme de miopatii într-un stadiu 
precoce al copilăriei. 


lată-ne deci in posesia unor „unelte“, 
necunoscute cu cinci ani în urmă, cu aju- 
torul cărora specialiştii pot merge mai de- 
parte în înţelegerea mecanismelor miopa- 
tiei Duchenne - şi a celorlalte maladii neu- 
romusculare - şi în ameliorarea metode- 
lor. de diagnostic. Să avem răbdare si, mai 
ales, încredere şi respect pentru cei care 
raza m să forţeze pină mai ieri imposibi 
ul. 


VOICHITA DOMÁNEANTU 
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veche legendá japonezá povesteste cá zeului Izanagi, 
una din divinitátile mitologiei nipone, pe cind privea 
spre Pămint, i-a scăpat sabia din miră şi aceasta căzu 
în apele oceanului. Cind o ridică, de pe sabie s-au 

prelins citeva picături de apă care se prefăcură în insulele ce for- 

meaz Arhipelagul Japoniei, „Tara Soarelui Rásare“. 

De fapt, însăşi denumirea oficiaă a ţării Nihon Koku în- 
seamă Țara de la Soare-Răsare (Ni = Soare, HON = răsărit, 
Koku = ţară, în limba ja ză); numele de Japonia a derivat, 
se pare, de la GI-PEN-GI O, cum din cele mai vechi timpuri de- 
numeau chinezii ţara insulară de la răsărit. Venetianul Marco 
Polo, în călătoria pe care a intreprins-o pe meleagurile Chinei in- 
tre 1275-1290, povesteşte şi despre imperiul situat spre Soa- 
re-Rásare, pe care-l face cunoscut eur ilor sub numele de Ci- 
pango. Către sfirşitul secolului al XVI-lea, cînd englezii iau con- 
tact pentru prima oară cu japonezii, le denumesc ţara Giapan 
(Japan, în transcriere engleză), pentru ca puţin mai tirziu. france- 
zii s-o numească Japon. - : 

Japonia este într-adevăr o imensă ghirlandă, alcătuită din 
aproape 4 000 de insule şi insulițe ce se înalță arcuindu-se din 
apele Pacificului, în partea de răsărit a continentului asiatic, pe o 
distanță de 3 000 km. Transpusă pe meridianul ţării noastre, éx- 
tremitatea nordică a Insulei Hokkaido (45 35' latitudine nordică) 
ar corespunde Deltei Dunării, iar cea mai sudică dintre insulele 
Vulcan atinge paralela de 21° latitudine nordică, deci tocmai nor- 
du. Sudanului. 

Cea mai mare parte din suprafața Japoniei (370 073 km?) a 
formează cele patru insule mari ale arhipelagului: Honshu 

223 400 km?), Hokkaido (78 513 km?), Kyushu (42 600 km?) si 

ikoku (18 772 km?), care alcătuiesc un imens arc de cerc ce 
separă apele Marii Japoniei (Nihon Kay) de ale Oceanului Pacific 
(Kita Taiheyo). Acestora li se adaugă o serie de grupuri insulare: 
Ryukyu, situat în partea sud-vestică a arhipelagului, între Marea 
Chine. de Est si Oceanul Pacific, Isu Shiehito, Bonin (Ogasa- 
wara) si Vulcan (Kazan-Retto), care, impreură, formează un şir 
de insulite vulcanice si coraligene, asezate intre Insula Honshu si 
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Arhipelagul Marianne. Alte citeva insule, cum ar fi Rishir şi 
Okushiri, din vestul Insulei Hokkaido, Sado şi Oki, din apropie- 
rea coastelor nord-vestice ale Insulei Honshu, precum şi Insulele 
Tsushima, ce separă strimtoarea cu acelaşi nume de Strimtoa- 
rea Coreei, completează „zestrea“ insulară a arhipelagului. 

Principalele insule ale Japoniei au luat naştere ca urmare a pu- 
ternicelor mişcări ale scoarței terestre ce au avut loc către sfirşi- 
tul pliocenului şi începutul cuaternarului şi au dus la scufundarea 
unei mari părţi a uscatului din extremitatea de răsărit a Asiei. 
Apele oceanului au invadat aceste zone, separind astfel Japonia 
de continent. Mişcările tectonice şi vulcanismul intens din pe- 
rioada de inceput a cuaternarului au desăvirşit mai apoi com- 

imentarea actuală a arhi i japonez, unde, de altfel, se im- 
pletesc o sene de elemente continentale cu trăsăturile insulare. 

Țarmuriie insulelor predominant înalte şi foarte articulate con 
turează o serie de ri, presărate uneori cu numeroase insulițe 
Şi stinci, cu cele mài diverse şi neaşteptate tonuri colonstice, ce 
împrumută peisajului un pitoresc cu totul deosebit. Este demn 
de reţinut că lungimea ţărmurilor insulelor japoneze măsoară 
cam jumătate din cea a Ecuatorului! 

Exceplind strimtorile Coreei şi Tsushima, care separă Japonia 
de continent A a căror lăţime luată impreună însumează cam 
180 km, celelalte strimtori ce se interpun între principalele insule 
ale png; 0 Teugeru (între Insulele Honshu şi Hokkaido), 
Kii (între Honshu şi Shikoku) şi Bungo (intre Kyushu si Shi- 
koku) măsoară între 5 şi 25 km, în timp ce ingusta Strimtoare 
Shimonoseki, dintre insulele Honshu şi K , are în unele 
porțiuni o lăţime de abia 700 m. Aceasta a făcut posibilă constru- 
irea unor tuneluri K sub strimtorile Shimonoseki si ba seta in- 
pin a el legătura dintre insulele arhi i. 
re insulele Honshu, Shikoku şi Kyushu se află „Marea inte- 
: ici“ (Să hi x 


mai diferite tonaje, datorită curenților návalnici ce se stirnesc in 
timpul mareelor. 


M 


M : 
Ins. bonin 


* (Dgosowara) 


* ins.Vulean 
a (Kazan- Retto) 


Marea extindere în latitudine a insulelor japoneze determină şi 
diferențieri importante din punct de vedere climatic. La aceasta 
contribuie şi influenţa circulaţiei aerului dinspre continentul asia- 
tic care se resimte în nordul arhipelagului, precum şi vinturile 
musonice ce condiţionează clima zonelor centrale şi sudice. 

Astfel, în timp ce în Insula Hokkaido iernile sint aspre (tempe- 
ratura medie a lunii ianuarie este de -3,4*C, la Sapporo), la 
Tokyo mercurul termometrelor rar coboará sub 0*C (media ter- 
mică În ianuarie este de 5,7*C); vara diferenţele termice sint mai 
estompate (media lunii iulie este de 20,6C la Sapporo şi de 
24,7C la Tokyo). 

Insulele Kyushu şi Shikoku beneficiază de un climat subtropi- 
cal, cu ierni blinde şi veri călduroase, în timp ce Insulele Ryukyu 
se află în plină climă tropicală. $ 

- Precipitaţiile sint abundente (în medie între 1 000 şi 2 500 mm 
anual), mai ales în timpul iernii şi al verii, în şchimb, primăvara şi 
toamna sint cele mai însorite anotimpuri. În luna septembrie, 
partea sudică şi centrală a arhipelagului, este bintuită uneori de 
taifunuri, care aduc ploi torențiale şi vinturi puternice ce pot de- 
pási 150 km/h, provocind daune considerabile şi chiar pierderi 
de vieţi omeneşti. w 


„PROGRESUL SILVIC“ REDIVIVUS! 

Am avut prilejul să particip la un eveniment de o importanță 
covirşitoare pentru silvicultura românească. Este vorba de rein- 
fiingarea Societăţii „Progresul silvic“, societate apolitică si au- 
tonomă, constituită in 1886 şi desfiinfatá, abuziv - ce păcat! 
=, după 60 de ani de zbucium, de sacrificii, de lupte pentru 
cauza urilor din ţara noastră. lată deci cit de explicabilă 
a fost bucuria ce a cuprins, pe 12 februarie a.c., Aula Academiei 
de Științe Agro-Silvice, toţi cei prezenţi aici - mai vechi sau 
foarte noi membri ai „Progresului silvic“ — trăind emoția mo- 
mentului impresionant al reinvierii mult respectatei lor socie- 
tâți. Pentru că, așa cum sublinia neuitatul silvicultor român 
Marin Drácea, societatea „nu este o întocmire oarecare, ci 
aleasă şi chemată de bunul destin al acestui pămint şi al acestui 
neam spre a ocroti urile şi ideea forestieră si pe bunii sol- 
daji ai acestei idei“. (Voichita Domăneanţu) 


Astronomia 
cu neutrini 


a fost, indirect, confirmată (1956), 

neutrinul a fost şi continuă să rá- 
mină o particulă, pe cit de ciudată, pe atit 
de importantă. Pentru fizicienii de parti- 
cule, stabilirea proprietăţilor neutrinului 
este o preocupare constantă. Astrofizi- 
cienii, cosmologii sint vital interesaţi în a 
afla dacă neutrinii au sau nu au masă, de 
răspunsul la această întrebare depinzind 
soarta Universului (în lumina modelelor 
considerate valabile). 

Mult timp s-a crezut că neutrinii, aceste 
stranii particule lipsite de sarcină electri- 
că, de masă (cel mai probabil), nu pot fi 
studiati în mod direct: depistarea lor este 
foarte dificilă, căci neutrinii traversează 
Pămintul de-a lungul şi de-a latul, fără $ 
practic, să interacționeze cu materia. In 
prezent, fizicienii au la dispoziție multiple 
surse de neutrini: extraterestre (cosmolo- 
gice şi astrofizice) şi „terestre“ (în princi- 
pal, reactoarele nucleare şi acceleratoa- 
rele de particule). 

Astronomia cu neutrini, disciplină dez- 
voltată relativ recent, urmărește captarea 
şi studierea neutrinilor proveniţi din sur- 
sele extraterestre: Soarele, supernovele, 
stelele neutronice. 

Soarele ne inundă zilnic nu numai cu 
fotoni, ci şi cu neutrini. Neutrinii solari 
sint eliberaţi in urma reacției de fuziune 
nucleară, motorul existenței Soarelui, 
deci şi al vieţii pe Pămint. Luminozitatea 
Soarelui este funcţie de numărul de neu- 
trini emisi, ceea ce permite calcularea flu- 
xului de neutrini care ating Pămintul la un 
moment dat: 65 de miliarde pe cm şi pe 
secundă. Este, de asemenea, uşor de in- 
tuit că, cu cît un neutrin este mai energe- 
tic, cu atit sint mai mari şansele sale de 
interacţiune cu materia. Din păcate însă, 
partea cea mai importantă a neutrinilor 
de origine solară (90%) se caracterizează 
printr-o energie foarte slabă, cuprinsă in- 
tre O şi 420 keV. Mai există o categorie 
de neutrini solari monoenergetici (384 
keV si 862 keV), precum şi o alta, care-i 


e cind a fost prezis de Pauli (1930), 
D: mai ales după ce prezenţa sa 
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include pe cei mai energetici neutrini (1 
MeV). dar şi cei mai rari. 

n aceste condiţii, detectoarele de neu- 
trini trebuie instalate foarte adinc în sub- 
sol, pentru a se asigura o protecţie cit mai 
bună faţă de acţiunea parazitară a razelor 
cosmice. 

Prima experiență de analiză a fluxului 
de neutrini solari a fost montată în mina 
de aur de la Homestake, în Dakota de 


Sud (S.U.A.). Aici, 600 t de tetraclorură 


de carbon funcţionează pe post de detec- 
tor: în interacţiune cu un neutrin, un atom 
de clor se transformă în argon. Eficienţa 
experienței este extrem de scăzută: se 
obţine o jumătate (!) de atom de argon pe 
zi, bilanţul fiind de trei ori mai scăzut decit 
prevede teoria. Concluzia ar fi că acest 
detector înregistrează doar  neutrinii 
foarte energetici, adică a zecea milionime 
fracțiune din spectrul complet. 

Totuşi grupul de la Homestake a ra- 
portat înregistrarea unui eveniment im- 
portant pentru fizica neutrinilor solari: în 
perioada septembrie 1986 - iunie 1987, s-a 
semnalat o creştere a numărului de înre- 

trări, ceea ce, corelat cu opinia con- 
orm căreia fluxul neutrinilor solari este 
influențat de cimpul tic al Soarelui 
şi cu faptul că în peri respectivă acti- 
vitatea solară înregistra un minim, cimpul 
magnetic toroidal al Soarelui fiind nul, 
conduce la ipoteza, pe cît de interesantă, 
pe atit de confuză, că neutrinul ar trebui 
să aibă un moment magnetic relativ mare. 

Oricum, se simte nevoia montării unor 

xperiente neutrinice mult mai sensibile. 
există o colaborare fran- 
co-germano-italiană al cărei scop este 
instalarea unui laborator subteran în tu- 
nelul de la Grand Sasso, la 100 km de 
Roma. Se va urmări evoluţia fasciculului 
de neutrini solari în timpul parcurgerii dis- 
tanfei  Soare-Pămint. tectorul constă 
din 30 t de triclorură de galiu lichidă: Se 
speră obţinerea unui atom de germaniu 
pe zi, prin transmutatia galiului în urma 
Ciocnini cu un neutnn 


Supernovele, stele mult mai ma- 


BE VÁS O RR ASR Ce 30 (OY 3 
sive decit Soarele, îşi află sfirgitul într-o 
explozie violentă, elberind întreaga lor 
ea a ase Ho sub forma unui for- 

idabil bufeu de neutrini: o supernovă 
emite, în citeva secunde, 105 neutrini de 
10 MeV, adică de 100 de ori mai mult decit 
emite Soarele in întreaga sa existenţă! 
Aceşti neutrini poartă informaţii foarte 
prețioase despre procesul de colaps gra- 
vitafional în urma căruia supernova de- 
vine o stea neutronică. 

Din păcate însă, in Galaxia noastră nu 
s-a mai înregistrat explozia vreunei super- 
nove de mai bine de de ani, iar detec- 
tarea unor neutrini mai îndepărtați este 
foarte dificilă. Cea mai recentă explozie 
de supernovă receptionatá pe Pămint 
(1987) s-a produs in Marele Nor al lui Ma- 
gelan, la 50 kps depărtare (1 kps = 3,26 
ani-lumină). Pentru comparaţie, raza - 
laxiei noastre este de aproximativ 15 kps, 
iar distanfa care separá Soarele de cen- 
trul Galaxiei este de 10 kps. Pentru a strá- 
bate 50 kps, luminii i-au trebuit peste 
150 000 de ani. Prin urmare, supernova 
SN1987A a explodat cu mult înainte ca 
Homo sapiens să-şi manifeste prezenta 
pe Pămint. Şi totuşi, se pare că peri 
a fost prea scurtă pentru a ne putea pre- 
găti în întimpinarea acestui eveniment. 

Cu toate acestea, patru laboratoare - 
LSD (Mont Blanc), Kamiokande II (Japo- 
nia), IMB şi BST (Baksan) - aflate pe re- 
ceptie pentru a detecta focul de artificii al 
unui asemenea mastodont stelar, au sem- 
nalat 29 de evenimente neujrinice aparti- 
nind supernovei SN1987A. In datele pu- 
blicate apar însă o serie de inadvertente 
datorate, probabil, unei statistici imper- 
fecte sau, ca o glumă, însuşi creatorului 
neutrinului: este bine cunoscut faptul că, 
ori de cite ori intra Pauli într-un laborator 
de fizică, ceva se defecta de fiecare dată! 

Detectoare mult mai sensibile vor aş- 
tepta, în tunelul de la Grand Sasso, explo- 
zia următoarei supernove din (Galaxia 
noastră, care, conform statisticilor, este 
un eveniment ce nu va Intirzia mult. 

rse de neutrini foarte en tici sînt 
şi pulsarii - stele neutronice. Pentru de- 
celarea şi studierea acestui tip de neutrini 
a fost lansat, în unei cooperări ame- 
ricano-japonezo-elvetiene, proiectul DU- 
MAND (Deep Underwater Muon And 
Neutrino). De data aceasta, laboratorul 
este plasat în adincurile Oceanului Paci- 
fic, în apele transparente din jurul insule- 
lor Hawaii. 
Un volum de 1 km? de apă este depar- 
tajat prin intermediul unei reţele de foto- 
multiplicatoare menite să detecteze micile 
scintilaţii Cerenkov produse de miuonii 
rezultați în urma interacțiunii neutrinilor 
cu oceanul. Pe acelaşi principiu se ba- 
zează şi detectorul sovietic ce va fi insta- 
lat ia, fundul Lacului Baikal. ' 

pune astfel în funcţiune, încet dar si- 
gur, o astronomie care întru 
sele fizicienilor de particule tare, 
astrofizicienilor, Keř jp ilor. Interesant 
apare faptul că, dacă celelalte tipuri de as- 
tronomii - optică, gama, IR etc, - igi má- 
resc capacitatea de detectie prin plasarea 
telescoapelor respective cít mai departe 
de Pămint, astronomia cu neutrini pre- 
tinde un amplasament cit mai în profunzi- 
mea Pămîntului. Eforturile sint atit de 
mari (Incit atingerea performanțelor se 
poate realiza numai prin cooperări inter- 


te intere- 


a 
i toate acestea vizează, în esenţă, rás- 
punsul la o întrebare fundamentală: 

Are neutrinul masă? “ 


ANCA ROSU 
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e plan mondial, consumul de 

energie electrică a înregistrat și 

va înregistra teri continue, 

ritmul acestora fiind Infiuenfat 
de un număr mare de factori, care, în 
ultimă analiză, sint rezultatul efortului 
de a ameliora condiţiile de muncă și de 
viață ale oamenilor. Mărimea consu- 
mului de energie electrică rămine, în 
general, doosebit de reprezentativă — 
după cum o atestă cifrele însele — pen- 
tru evidențierea nivelului dezvoltării 
economice a oricărei țări. 

Față de presa care a precedat al 
doilea război mondial, producția de 
energie electrică a omenirii a crescut 
de peste zace ori. Astăzi ritmul de cres- 
tere este atît de ridicat incit asistăm la 
dublarea acesteia la fiecare zece ani. 
Este interesant de observat faptul că 
această evoluție — dublarea consumu- 
lui la fiecare circa 10 ani — pare să fie o 
caracteristică mondială încă din anul 
1950, așa cum se te vedea și în ta- 
belul 1 (surse: O.N.U. — World Energy 
Suplies, Series J; Yearbook of World 
Energy Statistics, 1979 și Energy Sta- 
tistics Yearbook, 1984). 

Dupa cum se poate constata, forma 
finală a producţiei de energie este con- 
stituită de cea electrică. evoluează 
permanent, în secolul nostru, spre o 
utilizare din ce în ce mai extinsă, atit 
datorită faptului că sistemele electroe- 
nergetice asigură astazi prezenţa elec- 
tricității oriunde ea este necesară, cit şi 
datorită faptului că revoluţia tehnico- 
ştiinţifică prin care trecem plasează 


EVOLUȚIA CONSUMULUI MONDIAL DE ENERGIE ÎNTRE 1950—1982 
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O crestere exponentialá 


a 
consumului de electricitate 
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aceastá formá de energie ca element 
central al civilizaţiei noastre, Să exa- 
minăm mai amánuntit această ultimă 
afirmaţie. 

Procesele tehnologice bazate pe 
electricitate conferă sistemelor de pro- 
ductie un grad mai mare de compacti- 
tate, sint nepoluante, necesită investiţii 
mai reduse. Larga utilizare a energiei 
electrice în producție, servicii și în con- 
sumul casnic asigură îmbunătățirea 
substanţială a condiţiilor de muncă și a 
calităţii vieţii oamenilor. Energia elec- 
trică este, totodată, baza energetică a 
mecanizării și automatizării proceselor 
industriale, a dezvoltării electronicii și 
microelectronicii, roboticii şi altor do- 
menii purtătoare de progres tehnico- 
științific. Ea este, de asemenea, princi- 
palul factor de accelerare a |ntroduce- 
rii acestui progres. 


Ascensiunea  electrificării in peri- 


oada 1971—1985 a contribuit in mod 
decisiv nu numai la modificarea struc- 
turii balanței energetice mondiale și a 
fiecărei naţiuni în parte, ci și la creste- 
rea economică a țărilor dezvoltate in- 
dustrial. 

Specialiştii admit că nivelul de elec- 
trificare al unei economii se caracteri- 
zeazá printr-un set de indicatori speci- 
fici, dintre care mentionám: © volumul 
si structura consumului de energie 
electrică e ponderea resurselor ener- 
getice şi de combustibili utilizate pen- 
tru producerea de energie electrică în 
totalul resurselor primare de combus- 
tibili şi energetice ale unei ţări ce sint 
folosite anual e coeficientul de devan- 
sare a consumului de energie electrică 
e indicele net de electrificare sau pon- 
derea energiei electrice în consumul fi- 
nal total de energie e indicele energie 
electrică — combustibil (kWh/tc.c.), ce 
exprimă raportul dintre consumul brut 
de energie electrică, in kWh; şi consu- 
mul total de resurse primare de com- 
bustibili si energetice în tc.c. © consu- 
my! de energie electrică pe locuitor. 

n tabelul 2 este prezentată creșterea 
consumului brut de energie electrică 
în 5 ţări dezvoltate industrial pentru pe- 
rioada 1970—1985 și prognoza pină în 
anul 2000. În cifrele citate este inclus și 
consumul tehnologic propriu din cen- 
tralele electrice și pierderile în rețelele 
electrice de transport şi distribuție 

Eliminarea treptată din electroener- 
getică a țițeiului s-a făcut prin accele- 
rarea construirii de centrale nuclearo- 
electrice și prin extinderea utilizării 
cărbunelui. În 1984, în R.F.G. si Japo- 
nia s-a produs în centralele nuclearoe- 
lectrice circa un sfert din producția de 
energie electrică, în timp ce în Franța: 
poozuva acesteia a fost, în 1985, de 

De asemenea, în ultimu! deceniu a 
avut loc și o restringere drastică a con- 
sumului de gaze naturale în electroe- 
nergetică, în special în Japonia și 
Franța, care aproape că nu dispun de 
astfel de resurse. Tendinţa se va păstra 
și în pe anului 2000, fapt = 
clamat de considerente economice. In 
jurul anului 1985, costul energiei elec- 
trice produse pe bază de păcură era de 
circa două ori mai ridicat decit la cen- 
tralele nuclearoelectrice și, totodată, 
sensibil superior față de centralele pe 
cărbune. Situația aceasta va conduce, 
în pofida obstacolelor numeroase, la 
dezvoltarea accelerată a centralelor 
nuclearoelectrice. Pentru anul 2000, 
ponderea energiei electrice produse în 
centralele nuclearoelectrice se esti- 
mează că va atinge următoarele valori: 
22,4% — S.U.A,; 37,4% — Marea Brita- 
nie, 345% — R.F:G.; 78% — Franta; 
30% — Japonia; in acelasi timp, ponde- 
rea țițeiului in producerea de electrici- 
tate va fi de 2—3,7% în primele 4 ţări și 
de 14% în Japonia. 

Ponderea energiei electrice în con- 
sumul final de energie a crescut. Cele 
mai spectaculoase rezultáte le-a obti- 
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soda E NET DE ENERGIE ELECTRICĂ PE LOCUITOR, 
DIFERITE ȚĂRI, LA NIVELUL ANULUI 1984 


Consum net de energie electrică 
pe locuitor şi an, kWh/ loc. an 


România 
Cehoslovacia 
. R.D. Germană 
lugoslavia 
Polonia 
Ungaria 
Belgia 

. Marea Britanie 
Canada 

. Franţa 

. Finlanda 

. Elveţia 

. R.F. Germania 
. Grecia 

. Malia 

. Norvegia 

. Portugalia 

. Spania 

. Suedia 
„Turcia 
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nut Franta, unde se introduc masiv in 
exploatare centrale nuclearoelectrice. 
Pe această bază se asigură extinderea 
importantă a electrifi proceselor 
şi, deci, progresul tehnic. Japonia 

zintă, de a „ indici superiori de 
electrificare. In țări 'ca Fra a, Japonia, 
R.F.G. și S.U.A. se remarcă o creștere 
substanțială a ponderii electricității în 
consumul final total etic al indus- 
triei; ea se situează între 21,4 și 28,1%. 
oaie Onion p a 

n a ener eiului și pro- 
duselor reia > al pe seama 
electrificării proceselor Industriale. 

Şi în sfera serviciilor, comerțului etc., 
electrificarea aduce mari avantaje prin 
mecanizarea muncilor manuale, = 
N, = cr do de bp bon ron ii 
munci sporuri de 
torul casnic se (čresazů condi Ag una 
vieți Die, de ușurare a muncilor 

gospodărești și de economisire a tim- 
Bubl in br culturalizării și al ridi- 
cării nivelului profesional al maselor. 

n ceea ce pv consumul net de 
energie electrică pe locuitor, în diferite 
țări, acesta este redat în tabelul.3. 

In perspectivă, píná în anul 2000, în 
majoritatea ţărilor industrializate se 
prevede o scădere a consumurilor 
energetice și aceasta, după toate pro- 
babilitățile, numai pe calea continuării 
politicii de economisire a energiei. Di- 
rectiile de bază ale acestei acţiuni le re- 
prezintă modificarea structurii produc- 


Ponderea consumului casnit' din 
consumul net de energie electrică, * 


tiei materiale în sensul reducerii con- 
sumurilor energetice ale acesteia și ai 
creșterii randamentelor aparatelor, echi- 
pamentelor, proceselor tehnologice în 
toate ramurile şi subramurile econo- 
miei naţionale, 

Unul dintre cele mai benefice efecte 
ale creșterii gradului de electrificare 
asupra unei economii naţionale îl con- 
stituie prevenirea risipei de resurse 
materiale si financiare. Aceasta se rea- 
lizează prin creşterea eficientei pro- 
ductiei industriale, reflectata în creste- 
rea reală a productivității muncii, ceea 
ce înseamnă reducerea cheltuieliior de 
manoperă și de mateňalé, precum şi a 
investițiilor pentru o unitate valorică de 


zí prd tie. 

nlocuirea instalaţiilor care consumă 
țiței, gaze naturale si cocs cu echipa- 
mente' electrice, introducerea larga a 
electrotehnologiilor, mecanizarea şi 
automatizarea producției industriale, 
pe baza unei utilizări intensive a tehni- 
cii electronice de calcul si a tehnicii ro- 
boților, au determinat în multe ţări 
creşterea gradului de electroechipare 
a muncii. Totodată, consumul înglobat 
de energie electrică în procesele si 
produsele industriale dintr-o serie de 
țari cum ar fi S.U.A., Japonia, Marea 
Britanie a scăzut. _ 

După aprecierile unor specialiști, 
utilizarea energiei electrice într-o serie 
de domenii ale industriei, ca prelucra- 
rea metalelor, industria alimentară, 


chimică ș.a., este de circa 2,5 ori mai 
eficientă decit utilizarea (arderea) di- 
rectă a combustibililor in procesele 
tehnologice. Cu alte cuvinte, 1 kWh, 
pentru care se consumă cca 360 g c.c., 
poate înlocui cca 900 g c.c. În nume- 
roase procese industriale s-au consta- 
tat niveluri si mai mari de creștere a efi- 
cienței utilizării energiei electrice in 
locul arderii directe a combustibililor, 
ca, de exemplu, de 5,5 ori în cazul com- 
pactării betonului, de 8—16 ori la epu- 
rarea apei sărate, prin aplicarea osmo- 
zei inverse sau a electrolizei etc. 

În ultimul deceniu s-a extins în multe 
țări, în ritmuri rapide, utilizarea unor 
tehnologii avansate bazate pe energia 
electrică. lată numai citeva exemple: 
topitoriile electrice, încălzirea prin in- 
ductie, uscarea prin intraroșu si ultra- 
violet, prelucrarea electrochimică etc. 
De o largă răspindire se bucură teh- 
nica laser, microelectronica, etc. Intro- 
ducerea rapidă a electrotehnologiilor 


„Şi a noilor tehnici in industrie este pu- 


ternic stimulată de duratele foarte mici 
de recuperare a investiţiilor, care sint, 
în general, de ordinul a 1—3 ani. 
xtinderea electrificării ramurilor in- 
dustriale ale ţărilor dezvoltate econo- 
mic a micșorat totodată dependenţa 
acestora de importul de ţiţei. Mijloa- 
cele noi de progres, pe care electričita- 
tea, sub multiplele ei forme, le-a asigu- 
rat omului, par să fie elementul central 
al dezvoltării ştiinţifice explozive din 
secolul nostru. a 


(Urmare din pag. 11) 


de lichid, prezintă în afara unei bariere de 
potential (adică a unui munte), şi o vale 
de-a a alungirii nucleului cu minimul 
situat la o diviziune simetrică a nucleului 
(fig. 5). Aceasta conduce; conform meca- 
nicii cuantice, la o distribuție de masă cu 
un maxim situat la o diviziune simetrică. 
Introducerea efectelor de modèl în pături 
despicá această vale în două văi paralele, 
dintre care una corespunde unei mase de 


cealaltă masei complemen! 
nouá suprafață de potențial conduce la o 
distribuție de masă cu două maxime, in 


complet acord cu zp experimentale 
privind ributia de masă în fisiunea 
spontană. În acest fel s-a arătat că efec- 


tele de pături joacă un rol esenţial nu nu- 


mai în proprietăţile nucleelor în stare fun- 

tală, dar şi în fisiunea nucleară. 

1977, în colaborare cu prof. dr. 

ter Greiner de la Universitatea din Frank. 

ra dea un R.F. Germania, in incerca- 
a 


tegrarea alfa, 
cese de tare a nucleului, sa ex- 
ins calculul suprafeţelor de energe po- 
tentialá la asimetrii foarte mari. Aceste 
ereu bazate pe modelul în pături cu 
două centre, au arătat existența încă a 
două văi paralele în care masa fragmentu- 


M este situată în apropierea nucleu- 
ublu magic plumb-208, adică cu 82 de 
aia şi 126 de neutroni "(fig. 6). În acest 


el s-a obţinut pentru distribuţia de masă 
în fisiune, în afara celor două maxime deja 
măsurabile experimental, alte două maxi- 
me, evident cu înălţimi mult mai mici, incă 


nedescoperile neba) Trebuie, 
menţionat că noile maxime sint complet 
separare de vechile maxime pi fisiune. 
De exemplu, fragmentul cel mai uşor din 
fisiune are masa de aproximativ 75-80 de 
neutroni şi protoni, pe cind noile maxime 
au fragmentul uşor cu masa mai mică de 
50 de neutroni şi protoni, prin urmare, de- 
ed de dezintegrar 
oni şi 2 pene eta 
po ta teoretic existenta unui 
nou mod de dezintegrare, in În- 
tre fisiunea nucleará si opadlo alfa, 
mod care a fost denumit fisiu: 
metrică sau emisie spontană 
uşoare, totuși mult mai grele decit parti- 
cula alfa. Noi te teoretice în spri- 
jinul acestei idei, inclusiv experimentele 
care ulterior au confirmat această prezi- 
cere vor fi prezentate In articolul următor Jil 


1? 


vreme vechiul continent, fiind intre- 

buinţat în mod diferit: mestecat, pri- 
zat, sub formă de... bomboane etc.; binein- 
teles, marea majoritate a celor care îl agre- 
ează îl fumează (țigarete, trabucuri, pipe). 
O dată cu identificarea nicotinei în tutun, 
în anul 1828, iar apoi cu descoperirea unui 
număr din ce în ce mai mare de substanţe, 
majoritatea extrem de dăunătoare pentru 
sănătatea celor care fumează, a început in- 
criminarea acestuia ca unul dintre cele rnai 
toxice droguri din viaţa omului modern. 

Cum se explică însă nocivitatea consu- 
mului de tutun, obicei nefast care provoacă 
omenirii mai multe decese şi suferinţe decit 
prezenţa oricărei alte substanţe toxice din 
mediul înconjurător? Cercetările de labora- 
tor au arătat că el arde la o temperatură 
de 600°C, însă de cum „tragem“ din ţigară, 
datorită oxigenării, aceasta se ridică pină la 
900°C. Fumul se pr m n de-a lungul tiga- 
retei, răcindu-se rapid; filtrul împiedică tre- 
cerea unora dintre particulele solide | 
droanele) care rezultă din combustie. fn 
ciuda obstacolului, fumătorul inhalează 
multe mii de tipuri de molecule gazoase ex- 
trem de toxice. Piná acum au fost identifi- 
cati cca 3 800 de compuși chimici ai fumu- 
lui, specialiştii precizînd că lista lor nu este 
încă închisă. 

Una dintre cele mai periculoase sub- 
stanțe este nicotina, un alcaloid ce se fi- 
xează în celulele creierului la numai 7 se- 
cunde după ingerarea primului fum; pentru, 
comparație să notăm că, la rindul ei, Co- 
feina dintr-o ceaşcă de cafea are nevoie de 
30 de minute pentru a-şi face efectul. De la 
nicotină vine dependență de drogul-tutun. 
Ea este o substanță toxică; absorbită in 
proporție de 2-10% de mucoasă căilor res- 
piratorii, acţionează asupră sistemului ner- 
vos vegetativ pentru favorizarea secreției 
de adrenalină şi noradrenalină din glandele 


dus din America de corăbierii de pe 
A vremuri, tutunul a cucerit în scurtă 


pa 0 nej precum si asupra aparatului 
cardiovascular prin RA sistemului 
simpatic. In stare pură, ea este un lichid 


uleios de culoare brună, Cu un miros puter- 
nic şi cu o toxicitate remarcabilă. O pică- 
tură din această teribilă Otravă pusă pe 
limba unui iepure sau introdusă în corp pe 
orice altă cale îi provoacă moartea! 
Caracterul său toxic este denotat şi de 
tulburările pe care oricine le are atunci 
cind pune pentru prima oară © țigară in 
gură. Apare, în primul rind, O amejeală 
care, la început, este plăcută, dar care de- 
vine intensă şi e însoţită de greață, senza 
tie de sfirşeală şi chiar vărsături. Pe ma- 
sură ce fumám mai mult imp, ne obişnuim 
cu tutunul, în sensul că nu mai simtim ime- 
diat efectele intoxicației ničotinice; în reali; 
tate, ea există si această „otrăvire cronică“ 
are în majoritatea caz urmări tirzii. 
Gudroanele, aflate în suspensie în gaz ca 


într-un aerosol, sint suspectate de imensa 
majoritate a oncologilor t un element 
provocator al cancerului, noxidul de 


carbon, o altă substanţă identificată în fum, 
se fixează pe hemoglobina singelui, Ter 
du-l de oxigen. La acestea se adaugă miile 

de otrăvuri inspirate o dată cu fumul tutu- 
nului: aldehida formică, oxidul de azot, aci- 
dul cianhidric, acroleina, acetaldehida, 'tolu- 
enul, benzenul şi multe altele. Ele au o ac- 
fiune toxică şi asupra cililor vibratili şi mu- 
coaselor căilor respiratorii, paralizindu-le 
mişcările, impiedicind astfel evacuarea sub- 
stantelor reziduale transportate de fumul 
inhalat. Starea bronşică ce rezultă favori- 
zează stagnarea substanţelor cancerigene, 
potentindu-le efectul. Unele dintre aceste 
toxine, ca benzopirina, aminele aromatice, 
ionii elementelor grele ca nichelul şi polo- 
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niul, sînt iritante pentru ochi şi au proprie- 
táti radioactive. Alcoolul metilic, prezent in 
fumul de ţigară, determină si el intoxicații 
grave 

Despre efectele fumatului asupra căilor 
respiratorii, precum şi asupra procesului 
cancerigen s-a vorbit şi s-a scris mult. Ast- 
fel, dintr-un raport al O.M.S. (Organizaţia 

Mondială a Sănătăţii) reiese că în prezent 
„epidemia“ mondială de tabagism se sol- 
dează cu aproximativ un milion de „a 
anual. Consumul de tutun este principala 
cauză de boală şi moarte prematură in tá- 
rile în care obiceiul fumatului este foarte 
răspindit, el stind la baza a 90% din cance- 
rele pulmonare, a 75% din cele de emfizem 
şi bronșită cronică şi a 25% din bolile respi- 
ratorii la copiii expuşi la „tabagism pasiv“ 
(cînd w petrec timpul în mediul cu fum de 
tutun, 

Mai puţin cunoscută este acțiunea tutu- 
nului asupra altor procese biologice de im- 
parter! a osv , cum ar fi, de 

sistemul cardiovas- 
bo al ds esua ale tutunului sînt 
recunoscute ca i negativ asupra 
inimii: nicotina şi oxidul de carbon. Nico- 
tina stimulează eliminarea catecholaminelor 
(substanţe din grupa adrenalinei) şi, ca ur- 
mare, produce creşterea tensiunii, ă pulsu 
lui, precum si a' efortului inimii şi a necesi- 
tátilor miocardului în oxigen. În acelaşi 
timp, are loc şi o contracție a vaselor coro- 
nariene. Dacă există o Datare cronică a 
vaselor coronariene, urmare a consu- 
Di se pe chemia Gio. 
sibilitatea miocardului de a lucra din cauza 
insuficientei irigării ine si a lipsei oxi- 
genului). Oxidul de carbon determină si ei 
o reducere a cantităţii de oxigen ce trebuie 
pusă la dispoziţia inimii în timpul munci, 
accentuind dezechilibrul. Se intensifică, da. 
torită fumatului, aglutinarea trombocitelor 
din singe, ceea ce produce 
lârii. Un alt factor care contri 
tea subită a fumătorilor este po near 
crescută a A- inimii (miocardului) 


care se joe si-i tulburări de 
ritm o e ceea ce priveşte acci- 
den trombo-embolice, specialiştii subli- 
niazá că fumatul 


tia si coagularea placherelor 


Aceşti factori ar putea gráb 
t cum ar fi stetoecléroze zde pa 
cerebrale. Legat de hem e cerebrale, 


este posibil ca slăbirea pereților arteriali să 
fie provocată direct de tabagism. 

Periclitat este, de asemenea, si “sistemul 
digestiv. Astfel, sa constatat că riscurile 
unui ulcer duodenal sînt de două ori mai 
mari la cei ce fumează; peste 85% dintre 
bolnavii cu ulcer perforat sînt fumători. In 
plus, fumătorii o operati de ulcer riscà de- 
seori o recidivă; după unii medici, la cei ce 
fumează peste 30 de tigări pe zi riscul de a 
avea un nou ulcer este foarte mare. 

Intervenţia fumatului în dezvoltarea fizică 
este un fenomen ce a fost evidenţiat statis- 
tic. Tinerii fumători prezintă tulburări en- 


docrine manifestate la fete i dereglări 
ale ciclului, iar la băieţi prin diminuarea vi- 
rilităţii. Copiii născuţi din părinţi fumători 
au o sănătate şi o dezvoltare precare; mal- 
formaţiile congenitale la nou-născuţi sint cu 
mult mai frecvente la copiii proveniţi din 
mame fumătoare. Pentru apariţia lor sint 
incriminate anomalii cromozomiale pe care 
fumul de tutun, prin componenţii săi toxici, 
le produce în celulele din corpul mamei; 
aceste anomalii se transmit apoi genetic la 
urmaşi. Efectele negative ale fumatului ma- 
mei, chiar înainte de a fi însărcinată, sînt şi 
ele periculoase pentru viaţa şi dezvoltarea 
copilului, chiar dacă ea nu mai fumează în 
timpul sarcinii. Se apreciază că peste 10 ți- 
gâni fumate pe zi determină o încetinire a 
vitezei de creştere a fătului în uter, după a 
20-a săptămină, fapt ce conduce la un de- 
calaj de 200 g al greutăţii la naştere. Şi 
după naştere curba de creştere este sub 
normal iar perimetrul cranian diminuat. Tu- 
tunul sporeşte şi frecvenţa morţii intraute- 
rine, riscul fiind evaluat între 15-20/1 000 la 
femeile nefumătoare şi la 100/1 000 pentru 
fumătoare. De asemenea, fumatul favori- 
zează apariţia hematoamelor retroplacen- 
tare, cauza morţii brutale a fetusului, cu un 
risc hemoragic grav la mamă. Copiii ale cá- 
ror mame au fumat în timpul sarcinii pre- 
zintá şi riscul de a se imbolnăvi de cancer. 

Discutate la tineri sint şi efectele asupra 
intelectului, asupra sistemului nervos cen- 
tral. Studii comparative pe elevi şi studenti 
fumători şi nefumători arată că primii pre- 
zintă, statistic, un. număr mai mare de difi- 
cultáti de memorie, atenție, intelegere. Fu- 
mălorii tineri sau cei Care stau in medii po- 
luate cu jum de tutun suferă frecvent de 
cefalee , manifestată şi prin dur“ 
oculare şi orbitare, ca şi de hemicranic. 

Extrem de puțin cunoscută de către ne- 
specialişti este influența negativă a fumatu- 
lui asupra vederii. Folosirea tutunului de- 
termină tulburări funcționale şi leziuni his- 
tologice cum sint nevrita optică tabagică, 
discromatopsiile (nerecunoasterea culori- 
lor), aterosleroza degenerativă retinianá şi 
infarctul retinian, urmate frecvent de slăbi- 
rea vederii sau chiar de orbire. 

Toxinele fumului de țigară pot determina 
conducătorilor de autovehicule tulburări 
momentane de vedere, scăderea acuitátii 
vizuale şi imposibilitatea de a distinge clar 
culorile semaforului, fapt ce te conduce 
la accidente de circulație. lectarea nervu- 
lui optic - nevrita , fenomen progre- 
siv ce produce în Bal atrofia acestuia - 
este mai frecventă cind intoxicației taba- 
gice i se asociază şi alcoolismul. 

Tulburările oculare sint atribuite în spe- 


‘cial alcoolului metilic ce există in compozi- 


ba fumului de țigară. Fumătorii mai pot 
prezenta o astenopie acomodativă, greu- 
rela la citit şi în activităţile ce solicită privi- 


precum şi agravarea unor 
w pr ata ad cum ar fi nevritele, retinitele, 


glaucomul etc 

Renuntarea la drogul-tutun nu este chiar 
atit de grea pe cit se crede. Fumatul este 
doar o chestiune de deprindere şi totul w 
pinde de voință, mai ales în primele zile 
cînd se rec un sedativ usor care va 
indepárta nervozitatea si va permite un 
somn odihnitor. Acupunctura este şi ea o 
metodă verificată, ce are un efect mai ra- 
pid decit medicamentele. Ea poate fi practi- 
cată fie prin plasarea de ace în anumite 
puncte ale corpului, fie prin punerea unei 
„agrafe“ în lobul urechii (auriculo-acupunc- 
tura), fie prin presopuncturá, pe puncte si- 
tuate pe pavilionul urechii, stimulate cu un- 
ghia sau capătul rotunjit al stilului. Acu- 
punctura provoacă un dezgust şi un 
dezinteres imediat față de tutun. i 
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Revista noastră are intenţia de a deschide o nouă 
rubrică: „Marea publicitate“, care să ofere un cadru 
adecvat rezolvării unor probleme cu caracter tehni- 
co-stiinfific. În acest sens sintem dispuși să pri- 
mim, prin intermediul Agenţiei de publicitate 
„Presa Liberă“ (București, Str. 13 Decembrie nr. 24, 
sector 1), în condiţiile stabilite de lege, anunţuri, 
oferte și solicitări (inclusiv de vînzare și cumpăra- 
re) cu specific pentru profilul revistei noastre. 
Pentru a veni in sprijinul dumneavoastră, stimati 
cititori, precizăm: 

1. Rubrica „ANUNŢURI“ va cuprinde: 

e înființarea (sau constituirea) de asociaţii profe- 
sionale, de cluburi tehnico-stiintifice, cursuri de 
perfecționare profesională, de reciclare tehni- 
co-stiintificá (iniţiate de persoane particulare sau 
de instituții în cadrul legal) 

e organizarea unor manifestări (colocvii, simpo- 
zioane, conferințe, congrese) cu caracter tehni- 
co-stiintific, inclusiv susținerea publică a unor teze 
de doctorat 

e comemorarea unor personalități 
mente remarcabile din lumea științei 

e scoaterea la concurs a unor posturi vacante 
din instituții de cercetare-proiectare, întreprinderi, 
şcoli si facultăți etc. 

2. Rubrica „OFERTE“ va găzdui: 

e disponibilitáti pentru vinzarea unor compo- 
nente, piese, accesorii, subansambluri utilaje sau 
instalații atit din partea unor întreprinderi si insti- 
tutii, cît si din partea unor persoane particulare 

e oferte de servicii cu caracter tehnico-stiintfific 
ce pot fi prestate în cadrul unor întreprinderi (insti- 
tutii) sau de către persoane particulare 

e disponibilitáti de colaborare din partea unor 


] 


sau eveni- 


instituții sau specialişti pentru rezolvarea anu- 
mitor probleme tehnico-știinţifice 

e oferte de soft cu aplicaţii în diverse domenii 
tehnico-științifice, programe utilitare (inclusiv de 
uz gospodăresc) sau cu caracter distractiv 

e oferte de reparații de uz gospodăresc, meditații 
în diverse domenii etc. 

3. Rubrica „SOLICITĂRI“ va cuprinde: 

e solicitarea (din partea unor întreprinderi sau 
persoane particulare) a unui sprijin competent 
(idei sau soluții) pentru rezolvarea unor probleme 
tehnice sau de altă natură 

e solicitarea de sprijin din partea unor întreprin- 
deri, instituții sau persoane particulare pentru ma- 
terializarea unor idei, inovaţii, invenții, precum si 
construcții ingenioase 

e solicitarea privind achiziționarea unor piese, 
componente utilaje sau instalații din partea unor 
întreprinderi, instituții sau persoane particulare 

e solicitarea de asociere pentru abordarea spre 
rezolvare a unor probleme cu caracter tehnico-sti- 
ntific 

4 concluzie, cine doreşte să publice asemenea 
anunțuri, oferte si solicitări în revista „Știință si teh- 
nică" se poate adresa Agenției de publicitate 
„Presa Liberă“ din București, la telefoanele 
16 01 33, 14 15 16, 16 79 45 sau direct la sediul 
său din Str. 13 Decembrie nr. 24, sector 1, după 
următorul program: © luni, miercuri si vineri între 
orele 8-14 e marți si joi între orele 8-16 e sîmbătă 
între orele 8-13. 

De menţionat că revista noastră primește anun- 
turi, solicitări și oferte din partea unor firme, intre- 
prinderi și instituţii din străinătate. 


REDACȚIA 


Ne vine sau nu să credem, au trecut șapte 
ani (si citeva luni) de cind în revista „Știință 
şi tehnică“ a fost iniţiată rubrica de GO, 
prima de acest fel la noi și deschizătoarea 
râspindirii acestui joc în România. Rubrica 
a continuat pină in 1986, dar și ulterior au 
fost publicate informaţii privind evenimen- 
tele interne de profil. De doi ani, revista a 
instituit un premiu, TROFEUL „ȘTIINȚĂ ŞI 
TEHNICĂ", de tip master, cu un mare pres- 
tigiu şi deci cu un mare impact în dezvolta- 
rea GO-ului nostru. 

n acest context, recenta hotărire a Minis- 
terului Sporturilor de a aproba înființarea 
Federaţiei Române de GO poate fi privită si 
ca un succes al revistei. Avem deci federa- 
ție! Am depășit starea de semilegalitate (má 
și mir uneori cum am supraviețuit șapte ani, 
sport oriental. exotic, cu un nume „Ciudat“, 

Pe 29 ianuarie a avut loc și ședința de 
constituire, prilej cu care a fost ales urmáto- 
rul birou federal provizoriu: preşedinte — 
Gheorghe Pâun, vicepreşedinte si şef al co- 
legiului de arbitri — George Stihi, secretar 
— Mihai Litá, sef al comisiei competiţii si 
evidență — Gigel Chiran, sef al comisiei de 
evaluare si apel — Lucrețiu Calotă, șef al 
colegiului de antrenori — Radu Baciu, șef 
al comisiei pentru juniori și copii — Cristian 
Cobeli, membri — Șerban Cristescu, Sergiu 
Irimie, Valentin Urziceanu, Dan Preotescu, 
lulian Toma, lon Florescu. La primul con- 
gres naţional de GO (va avea loc probabil 
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la Cluj, în paralel cu tradiționalul deja tur- 
neu de primăvară, organizat de clubul de 
GO din localitate) va fi ales un birou defini- 
tiv și vor fi aprobate statutul federației, re- 
gulamentul de organizare si funcționare, 
alte regulamente. 

Sintem oficializaji, depinde acum numai 
de noi cum ne vom desfășura activitatea. 
Toate cercurile și cluburile de GO din țară 
sint rugate să țină legátura cu federația, să 
acționeze pentru dezvoltarea GO-ului local, 
să aibă inițiative. (Adresa stabilă a federaţiei 
va fi difuzată imediat ce vom primi un sediu: 
probabil că -pină la apariţia rindurilor de față 
acest lucru se va fi intimplat deja. Între timp, 
rugăm a se folosi pentru corespondență 
adresa: Gheorghe Păun, Facultatea de Ma- 
tematică a Universităţii din București, Str. 
Academiei 14, cod 70109). 


SOLICITĂRI 


Pentru realizarea unui autovehicul 
„tout-terrain“, a cărui machetă funcţională a 
ciștigat premiul | la cea de-a lll-a ediţie a Sa- 
lonului Ingeniozităţi:, caut asociaţi — pasio- 
nati de tehnica — de meserie tinichigi, strun- 
gari, frezori, lácátusi. 

Concepţia autovehiculului este originala, 
iar subsemnatul — lon Bezuz-Citireag, ingi- 


ner proiectant la CONECT-Bucuresti — 
poate fı contactat (acasă) la tel. 28 41 23. 


ANUNŢURI 


Centrul de Perfecţionare in informatica 
(Bucureşti, Bd. Miciurin nr. 8—10) își redes- * 
chide cursurile de perfecționare și speciali- 
zare. Relaţii suplimentare se vor publica în 


numărul viitor al revistei noastre. 


„PŘ aa aa a 


n mod curent, diabetul se definește ca 

o maladie metabolică, cu evoluție cro- 
nică - transmisă genetic sau dobinditá 

-, datorată unei hiposecretii de insulină. 

Ea se manifestă prin dezechilibrul metabo- 
lismului glucidic, concretizat clinic prin 
creşterea concentraţiei glucozei în singe 
(hiperglicernie) şi prin eliminarea excesivă a 
acesteia prin urină (glicozurie). Concomi- 


mului lipidelor și al proteinelor. 

insulina este un hormon secretat de ce- 
lulele beta din insulele lui Langerhans, o 
formaţie de celule din pancreas endocrin. 
Rolul său principal constă în menţinerea în 
echilibru a concentraţiei de ozá din 
singe, prin stimularea funcţiei 
a ficatului. Acţiunea biologică a insulinei se 
ah je ie je pa în să 

şi descompunerea ei în compuşi 
org vak carol ac apa. E are deci 
un efect hipoglicemian 

Mecanismul sáu de păi PA este com- 
plex, iar reglarea secreției se face pe două 
căi: nervoasă, prin nervul vag, şi umorală, 
tocmai prin creşterea concentraţiei gluco- 
zei din singe, care va lansa, la rindul ei, 
elaborarea de insulină. În timpul mesei, se- 
creţia se face precoce, fiind indusă chiar 
mai înainte de ingerarea alimentelor, prin 
factorii psihici și senzoriali (apetitul, miro- 
sul alimentelor, Tara de a minca). Unda 
secretorie atinge rapid un punct maxim de 
intensitate, dar este de scurtă durată, atit 
cît să țină echilibrul concentraţiei de 
glucoză. În perioada dintre două mese, va 
go bă o secreție minimă, bazală, de insu- 

suficientă pentru a menţine glicemia la 
nivelul de foame pentru a limita geneza 
corpilor cetonici. acestui meca- 
nism complex - instalarea fenomenului de 
hiposecretie - produce diabetul zaharat, iar 
dacă se ajunge la lipsa insulinei în si 
apar substanțe foarte vm „oak 0 
grăsimi - corpii cetonici - sau pr se 
acide ale proteinelor, cu efecte clinice din- 
tre cele mai serioase, 

Diabetul zaharat se prezintă sub două 
forme distincte, In funcție de natura defici- 
tului de insulină: diabetul zaharat tip | sau 
insulinodependent (DID) - cind deficitul de 
insulină este grav şi pentru a se asigura su- 
pravietuirea bolnavului se cere, 
un aport exogen de insulină, administrat 
prin injecții subcutanate - şi diabetul zaha- 
rat > Il sau insulinoindependent, la care 
deficitul de insulină este numai partial, bol- 
navul neavind nevoie de aport de insulină 
decit in cazuri-rare si în cantităţi ici, iar 
metabolic realiz 


entităţi clinice, atit de rare 
a fost confirmată recent şi prin aplicarea 
marcatorilor Sage. 

Diabetul tip | print prens (DID), 
este numit şi diabet juvenil deoarece apare 
în umpânitor azi "populaţia tinără 
(0-20 de ani), fără a exclude însă şi per- 
soanele adulte sau chiar bătrinii. Ca inci- 

ere id el are og > oc jur de 20% din 
de diabet t, restul fi- 
ind cas da člsbet tip II (ALDA de matu 
ua diabet senil). Datele 
iniază o incidenţă geografică variabi 
DID, maximă în Finlanda şi minimă în js 
ponia. Prevalenta crește la copiii născuți de 
care au depășit virsta de 30 de ani in 
momentul sarcinii. că aláptarea 
maternă ar putea exercita o anumită pro- 
tectie. Diabetul cunoaşte în prezent o mai 
mare răspindire pe glob decit în urmă cu 
50-60 de ko g ritmul este in e re fa se 
apreciază că came acum locul al treilea 
ca număr de decese, venind imediat după 
maladiile cardiovasculare şi cancer. 


Etiologia maladiei nu a fost pe deplin cla- 
rificată, existind multi factori poedieposanti 
sau favorizanti, care intervin în declanşarea 
afecțiunii. Cel mai important dintre ei este 
ereditatea, deoarece se constată prezența 
diabetului în antecedentele eredocolaterale 
ale bolnavului, într-o proporţie care variază 
între 40 şi 45%. Se emit mai multe ipoteze 
cu privire la modul de transmitere, printre 
care amintim așa-numita ereditate polige 
nică, or Ši sau ipoteza predispo- 
zitiei prezenta anumitor antigene 
si! imi de p poate să fie, de aseme- 
nea, un factor favorizant al DID. Excesul 
de dulciuri, mai ales dulciuri concentrate, 
cu un conţinut sporit de zahăr industrial, 
poate fi o cauză de dereglare a sintezei de 
insulină, dar si supraalimentatia, po end 


un 
ll (cei mai multi 
diabetici i i ti sint obezi). 
Stresul, anxietatea, sedentarismul, trepida- 
tia vieţii citadine, leziuni ale sistemului ner- 
vos, traumatisme psihice, virozele, leziuni 
ale pancreasului, iată o serie de alti factori 
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favorizanti ai diabetului.. Există şi forme de 
iabet provocate de ingerarea unor medi 
camente prescrise pentru tratarea altor 
maladii ale pacientului (diabet iatrogen). 
um, este curentă ideea că diabelul 
nu reprezintă în nici un caz o boală unitară 
din punct de vedere etiopatogenic, iar fac- 
torii etiologici acţionează prin mecanisme 
diferite şi nu pe deplin cunoscute. Mai re- 
cent, se discută despre unii factori autoi- 
muni care par a interveni în procesul de 
distrugere a celulelor beta Langerhans şi 
deci în procesul de stopare a secreției de 
insulină. Influenţa sistemului imunitar in de- 
clangarea DID a fost reținută initial prin 
observaţii clinice şi morf e. Frecvența 
neobișnuită a asocierii unor maladii autoi- 
mune la DID este deja semnul unui teren 
imunologic favorizant apariţiei maladiei. 
Cercetarea or care duc la DID 
prin distrugerea celulelor beta pancreatice 
se bazează pe elemente genetice, pe stu- 
diul fenomenelor autoimune şi pe epide- 
miologie în scopul de a defini o eventuală 
prevenire a diei. 

Schema ga a Apani care con- 
duce la diabetul tip I (DID) este admisă de 
majoritatea autorilor, deşi există multe 
puncte care mai rămin de precizat cu pri- 
vire la natura şi importanţa diferiților parti- 
cipanti la acest complex autoimunitar. Prin- 
cipalii responsabili în alterarea sau distru- 

celulelor beta pancreatice sint consi- 
ně limfocitele T, interleukina 1 si chiar 
acel TNF, factorul de necroză tumoralá. 
Aceste acţiuni imunitare sint modulate de 
factori genetici, ceea ce explică şi unele re- 
zultate contradictorii ale unor autori. Pe 
de altă parte, anticorpii antiinsule Langer- 
hans par a juca un rol secundar În distru- 
rea celulelor beta reatice şi ar putea 
consideraţi ca un fel de marcatori ai pro- 
cesului imunitar și nu ca o cauză a mala- 
diei. Dacă am dispune de marcatori pré: 
coci ai agresiunii, s-ar putea imagina u 
tratament imunomodulator înainte de de- 
clangarea DID, dar, deocamdată, hipergli- 
cemia se dezvoltă cînd deja cam 90% din 
celulele insulare beta pancreatice sînt dis- 
truse. daia ăn A beer 
ze tr-o toleranță imunologică 
n d eo factorii toxici din mediul inconjurá- 
tor, iar un tratament imunodepresor să 
agraveze şi mai mult această lipsă de tole- 


ranţă. 

a tip I (insulinodependent) are un 

debut de cele mai multe ori brutal, chiar 

prin coma diabeticá, deoarece semnele 
prevestitoare nu sint luate în seamă şi hi- 
hororů de insuliná duce la lipsa acutá a 
acesteia, la hiperglicemie și la coma diabe- 
ticá. Simptomatologia prevestitoare este de 
două feluri, tipică şi atipică. i 

Simptomatologija atipică induce în eroare 
si bolnavul se adresează medicului pentru 
alte afecțiuni aparente (dermatite, furuncu- 
loze, nevralgii), cu această ocazie, prin 
controalele de laborator descoperindu-se 
diabetul deja instalat. Simptomatologia. ti- 
pică are trei manifestări clinice specifice: 
Lear, pe şi poliurie. Atunci cind 
copilul prezintă aceste semne, are o poftă ` 
excesivă de mincare şi o permanentă sete, 
totuşi slăbeşte, scade in greutate, se plinge 


că îi este foame, la care se pot asocia ma- 
nifestări psihice, anxietate, depresiune ner- 
voasă sau manifestări de fizică, 


părinţii trebuie să-l prezinte imediat la con- 
trol medical. Analizele de laborator vor 
diagnostica cu siguranţă diabetul deja insta- 
lat, dar incipient, şi nu se va mai nge la 
starea gravă de comă tică. mia 
crescută peste valoarea maximă admisă de 
1,25 %/% şi glicozuria (prezenta glucozei în 
urină) cu valori de peste 10 99/“ sint: para- 
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tri unui diagnostic pozitiv. 

n diabetul tip Il (insulinoindependent) 
simptomatologia este mai puţin evocatoare 
şi trece, din această cauză, de foarte multe 
ori neluatá în seamă sau atribuită altor 
cauze. Are un mod insidios de instalare, 
deoarece scăderea tolerantei la glucide 
este mai lentă, se întinde pe o perioadă 
mai lungă, de luni sau chiar ani. Totuşi 
existența, deşi- mai puţin acută, a unor 
simptome tipice Mare, poliurie, polidip- 
prá nd să alerteze bolnavul È în o“ 
copiilor, pe părinţi, prezentarea la contr: 
medical trebuind să se facă fără întirziere. 
Un tratament inaugurat precoce va înlătura 
multe complicaţii şi manifestări generative 
viitoare. Cind înșiși părinţii sînt diabetici, ei 
au datoria de a asigura copilului o suprave- 
re repară şi controale medicale p 

ice, singu ce t diagnosticarea 
vreme a instalării Boti. Evitarea sedentaris- 
mului, mişcarea, activitatea fizică perma- 
nentă şi regimul alimentar echilibrat, fără 
excese de glucide şi lipide, joacă un rol 
precumpănitor în profilaxia diabetului la co- 
pi, ca şi la adulţi. istarea şi diagnosti- 
carea pozitivă a iei presupun în mod 
obligatoriu instituirea imediată a tratamen- 
tului specific, care are scopul principal să 
asigure bolnavului o activitate normală şi 
să evite apariţia unor complicaţii cu conse- 
cinte grave pentru calitatea vieţii. Să nu ui- 
tăm că deși diabetul zaharat este o boală 
cronică, nevindecabilă, dacă tratamentul 
este corect prescris şi corect urmat, via 
bolnavului nu se va bi prea mult 
cea a oamenilor sănătoși. Diabetul va pu- 
tea fi considerat mai mult o infirmitate, un 
handicap, decit o je. 

Prognosticul diabetului poate fi alterat 
prin apariţia unor complicaţii acute şi cro- 
nice, dintre care unele prezintă un mare 
risc. În categoria complicatiilor acute vom 
enumera hipoglicemia şi acidocetoza; se 
mai adaugă alte două complicaţii grave, dar 
cu apariţie mai frecventă la adulţi şi bătrini, 
cetoacidoza diabetică şi coma diabetică hi- 
perosmolară fără cetoacidoză. p 
ile cronice sint mai numeroase şi mai di- 
verse, mergind de la retinopatie la nefropa- 
tie, neuropatie, afecţiuni cardiovasculare 
etc., fenomene care pe termen lung tulbură 
şi chiar condiţionează calitatea vieţii şi lon- 

itatea diabeticului. La copiii la care dia- 

tul s-a instalat înainte de pubertate, ris- 
curile unor afecţiuni vizuale în jurul vîrstei 
de 40 de ani şi atingerea funcţiilor renale în 
jurul vírstei de 50 de ani sint preponde- 
rente. Prevenirea acestor complicaţii dege- 
nerative a devenit în prezent o prioritate 
absolută în definirea obiectivelor terapeu- 
tice în pediatrie. Patogenia complicatilor 
acute este relativ cunoscută, desi există o 
mare variaţie individuală, ce rezidă în sus- 
ceptibilitatea fiecărui pacient de a le con- 
trola. Unii diabetici se apără mai greu con- 
tra unui exces de insulină (o dozare greșită 
în tratament), fiind mai expuși decit alți să 
dezvolte hipoglicemii severe. Alţii rezistă 
greu la un uşor deficit de insulină și evolu- 
ează rapid spre cetoză şi chiar acidoză, iar 
o altă categorie de bolnavi cumulează cele 
două tendinţe zentind un diabet dificil 
de controlat. 1 betul instabil). 3 z 

Complicatiile cropice au :o patogenie mai 
puţin cunoscută. În prezent, predomină 
Opinia că acestea sint - total sau numai 
parțial - legate de o hiperglicemie cronică, 

întreprind deja unele studii pentru a ve- 
rifica o asemenea ipoteză. Oricum şi alți 
factori ar putea fi implicaţi în geneza aces- 
tor complicaţii şi între aceştia se enumeră 
iperinsulinemia periferică, implicată, mai 
ales, în macroangiopatie. Este în afară de 
orice îndoială că o cunoaştere mai bună a 
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A doua formă clinică a diabetului este 
diabetul de tip II, insulinoi t sau 
diabetul juvenil de tip adult. E] se caracteri- 
zează prin hiperglicemie. Are o declansare 
insidioasá, fiind istat şi diagnosticat de 
cele mai fnulte ori cu întirziere, ceea ce 
duce la apariţia în timp a unor complicaţii 
cronice degenerative: arterite, afecţiuni 
oculare, coronariene şi cerebrale, compli- 
catii renale etc. Faptul că glicemia este 
crescută timp îndelungat, fără a fi simțită şi 
depistată, are o acţiune nocivă asupra or- 
ganismului, cu atit mai gravă la copii. Deşi 
această formă de diabet se intilneste in 
special la ádulti, nu ocoleste nici populaţia 
tînără şi fbarte tinárá. 

Creşterea glicemiei este rezultanta a trei 
anomalii, ce apar în organismul pacientului: 
rezistența la acţiunea insulinei a țesuturilor 
periferice, în special ficatul şi muşchii 
striaţi; alterarea funcţiei insulinosecretoare 


etiologiei complicatiilor cronice va influen 
pim ar tică. a 


a celulelor beta pancreatice; creşterea pro- 
ductiei hepatice a ozei. 
Deşi cauzele fundamentale ale acestor 


anomalii siht încă necunoscute, mai multe 
defecte celulare și metabolice, contribuind 
la deteriorărea mecanismelor de homeosta- 
zie a glicerhiei, au fost identificate în ultimii 


ani. Se pare că anomalnle de insulinosecre- 
ție şi de sensibilitate la insulină există în or- 
înainte de dezvoltarea diabetului, 
nu se poate determina momentul în 
care s-a inițiat această perturbare. Altera- 
rea funcţiei secretorii a celulelor beta Lan- 
gerhans se traduce prin concentraţii de in- 
sulină bazală, care, desi normale în valoare 
absolută, sint relativ insuficiente faţă de ni- 
velul ridicat al glicemiei. Secreţia de insu- 
lină după stimulare este, de asemenea, di- 
minuată, Însulinorezistența afectează, mai 
ales, mușchiul striat şi această anomalie 
provoacă hiperglicernia după masă. Meca- 
nismul exact rămine încă necunoscut. Mă- 
rirea producţiei hepatice de glucoză pro- 
voacă, la rindul său, hiperglicemia pe ne- 
mincate în diabetul tip II. 

Aceste alterări stau deci la baza hipergli- 
cemiei. Deficitul insulin ecrela predo: 
mină la subiecții de greutate n , iar 
rezistența periferică insulină este pre: 
cumpănitoare la cei grași, obezi. In plus, 
hiperglicemia contribuie la agravarea insuli- 
nopeniei şi insulinorezistenței; este teoria 
toxicității glucozei. 

Care este tratamentul diabetului insulino- 
d t sau insulinoi t? Vom 
afla acest lucru în numărul viitor al revistei. 
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SCHEMA ETIOPATOGENIEI DIABETULUI! INSULINODEPENDENT 


Factori de mediu 
(toxici, virusuri) 


Alterarea antigenitátii 
Pie bela ponoremice 


+ 
Răspuns (auto)imunitar 


Finalizarea festivă a concursului nostru „Minitop '89“, in de realizatorul ru- 
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CRIPTOLOGIA 


| în istoria românească 


Studii de mare valoare pentru 
tradiţia naţională 


NĂSTASE TIHU 


acă în reuşita unor mari acţiuni poli- 

tice, militare, diplomatice, informa- 

tive sau contrainformative ale lumii, 

criptologia şi-a adus partea sa de 
contribuţie, nu trebuie înţeles că aplicaţiile 
ei se limitează numai la aceste ramuri ale 
activităţii umane. Aria ei de aplicare este 
mult mai largă si cuprinde domenii precum 
arheologia, istoria, literatura, tehnica elec- 
tronică de calcul, cercetarea cosmosului. 

Metode specifice criptanalizei au fost fo- 
losite la descifrarea scrierii cuneiforme, 
acel mijloc de comunicare specific popoa- 
relor antice din zona fluviilor Tigru şi Eu- 
frat - Georg Friederich otefend 
(1775-1863) din k a scrierii mice- 
niene - englezul Michael Ventris (1952) 
sau, mai recent, a celei folosite de o 
populaţie ce a trăit in nordul Siriei acum 
patru mii de ani (Imperiul Ebla). 

La rindul lor, cercetători avizaţi se stră- 
duiesc în prezent să decripteze semnalele 
ce provin din alte galaxii, iar preocupările 
scriitorilor pentru criptologie devin o im- 
portantă sursă de idei pentru specialişti din 
multe alte domenii. Spre exemplu, atunci 
cind Balzac a aflat că nici un criptanalist 
din Franţa epocii sale n-a putut decripta 
mesajul cifrat introdus în cartea sa „Fizio- 
logia căsătoriei“, s-a amuzat în co- 
ios. Dar nu si experţii în scrierile secrete. 
B au luat in mod serios acest avertisment. 
Britanicii au reuşit însă sál decripteze, 
mărginindu-se să afirme doar că „textul ci- 
frat era plin de erori“. Mai mult, nu s-au 
sfiit sá-si exprime cu această ocazie recu- 
nostinta față de Edgar Allan Poe pentru... 
contribuția sa la dezvoltarea criptologiei. 

Şi in tara noastră există numeroase 
exemple de acest fel. Cercetătorul R. Pava 
a decriptat unele înscrisuri cifrate din în- 
semnările de taină ale lui Constantin Brin- 
coveanu, iar scriitori de renume au intro- 
dus diverse criptograme in operele lor. O 
atenţie deosebită merită, credem, activita- 
tea istoricului Emil Grigoraș, care s-a ocu- 
pat de decriptarea rii ci de unele 
piese ale tezaurului de la Pietroasa 
(„Cloşca cu puii de aur“). Tot el a abordat 
elucidarea unei criptograme aflate la pagina 
48 „cin (Ao aN iar in 1923 a 

icat lucrarea „Criptografia şi istoria ro- 
mânească“. Prin lalea pe care le tra- 
tează, ea vine să argumenteze ideea că sti- 
ința criptologică a contribuit şi încă va avea 
un rol însemnat în cercetarea inscriptiilor şi 
documentelor vechi. 

Prin concluziile la care ajunge, prin de- 
criptarea unor inscripţii ornamentale de la 
Biserica Domnească din Curtea de Argeş, 
Grigoraş se înscrie în rindul istoricilor ro- 
mání pătrunşi de un real simţ al ráspunde- 
rii, care, imediat după 1877, au declanşat o 
vie campanie pentru a demonstra netemei- 
nicia teoriei lui Robert Răssler cu privire la 
lipsa continuității poporului român pe 
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aceste meleaguri. Această teorie susține că 
noi, românii, am fi venit pe teritoriile pe 
care ne aflăm astăzi... la sfirşitul secolului 
al XII-lea i ceapă secolului al XIII-lea, 
din sudul Dunării. În acest sens, este inte- 
resant de urmărit modul cum a rezolvat 
decriptorul nostru o astfel de pr si 
importanta pe care le-au avut, la vremea 
respectivá, concluziile sale. 


În anul 1901, T.I. Uspensky, reputat ar- 
orientalist rus, a publicat cartea 
„Despre antichitátile cetăţi Tirnovo“, in 
care a reprodus şi o inscripție din biserica 
„Sfintul Petru si Pavel“. era scrisă 
„într-o impletiturá extrem de curioasă“ şi 
aranjată „Într-o ramă ită“, pe care 
nu o putuse decripta. Era şi firesc, pentru 
că savantul rus, în primul rind, nu ştia ro- 
mâneşte şi nu cunoştea nici istoria noastră, 
cu toate nuanțele ei specifice. In al doilea 
rînd, el era convins că inscripţia era scrisă 
cu litere greceşti. răi 
an rýh n St. Niculescu, 
scoperirea lui ajunge pe masa 
de lucru a lui Emil Bo care se apucă 
serios de treabă. 

Prima constatare a decriptorului nostru 
este aceea că inscripţia este scrisă cu litere 
gotice. După ce elimină, rind pe rind, toate 
elementele de prisos, Grigoraş stabileşte 
că avem de-a face cu semnătura ţarului lo- 
nitá, zis Caloianu, cea mai reprezentativă 
figură a românilor din Peninsula Balcanică 
(1197-1207), din ordinul căruia s-a şi zidit 
(1204) biserica unde s-a găsit criptograma 
în cauză. Avem, deci, o nouă probă că au 
existat inscripții criptografice, descoperite 
cu cincizeci ani înaintea celor de la 
Curtea de Argeş. 

Pentru a inte de ce a fost necesará 
cifrarea semnăturilor, să facem o scurtă in- 
cursiune în istoria vremii. Să observăm mai 
întii că mesajul de la Tirnovo (ca şi cel de 
la Curtea de Argeş de altfel) conţine trei 
puncte care nu înseamnă altceva decit pa- 
rola de recunoaştere a membrilor unei aso- 


ciatii străvechi („Zidarii liberi“.) Din organi- . 


zatia respectivá a luat nastere, in anul 
1118, Ordinul monaho-cavaleresc al Tem- 
plierilor. Conducătorii acestei organizaţii 
semimonahale, care au încurajat şi influen- 
tat toate asociaţiile de constructori ale vre- 
mii, în scopul menţinerii secretului asupra 
obiectivelor militare și religioase pe care le 
executau, au introdus un sistem de codifi- 
care în care cele trei puncte constituiau 
doar un prim element al parolei. Celelalte 
reprezentau diverse unelte reproduse în 
„floarea“ literelor din criptogramă (o nivelă 
de apă, un ciocan, o mistrie cu proiecția pe 
ciocan, un echer cu o gaură în ea de 
sus pentru prins firul de plumb). În plus, 
mai exista şi un Înscris codificat care indica 
gradul ctitorului în cadrul asociaţiei. 
După eforturi îndelungate, acest înscris a 
fost descoperit în penultimul element al 
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mesajului (Z), ornamentat în aşa fel încît 
partea de jos să poată forma cifra 3, iar 
Z-ul însuşi un alt 3. Or, în sistemul de codi- 
ficare al „Zidarilor liberi“, preluat şi dezvol- 
tat de templieri, 33 reprezintă rangul cel 
mai înalt. Acest număr adoptat de organi- 
zatia respectivă nu este altceva decit sim- 
bolul metafizicii vechi, cu cele trei elemente 
alcătuitoare (dumnezeirea trialistá). Astfel, 
Emil Grigoraş stabileşte că in chenarul 
criptogramei nu se află iscălitura arhitectu- 
lui, ci a lui lonitá. 

O altă dovadă a influenţei templierilor în 
Tara Românească, în afara celei de la Bise- 
rica Domnească, o reprezintă ruinele Bise- 
ricii Sin-Nicoară, tot din Curtea de Argeş, 
care ar fi avut un turn-criptă specific arhi- 
tecturii acestui ordin. Este vorba despre un 
turn pătrat, cu trei ferestre pe fiecare la- 
tură, trei uşi etc. 

Deci, în epoca templierilor (1150-1380), 
concluzionează criptanalistul Grigoraş, pe 
aceste meleaguri exista o ţară organizată, 
cu o civilizaţie şi un comerţ bine dezvol- 
tate. În caz contrar, se demonstra judicios 
în continuare, templierii, care erau negus- 
torii şi bancherii lumii şi deţineau în turnu- 
rile lor tezaure princiare, nu ar fi construit 
un asemenea edificiu la Curtea de Argeş 


În susţinerea celor de mai sus, cercetá 
torul nostru mai aduce o probă. Analizind 
inelul găsit pe degetul lui Negru Vodă, el 
descoperă o stea în opt colţuri. Dedesubtul 
ei era înscrisă cifra 5 sub forma unei in- 
scripţii scrisă în litere greceşti: un A, urmat 
de un K cu două cozi paralele; în urma 
acestuia se afla un Y fără coadă, dar cu ra- 
mura dreaptă îndoită în mod evident, pen- 
tru a permite EM DE i a acoladei să for- 
meze din ea un M. In sfirşit, urma apoi 
acolada, care nu era decit un U cu ramu- 
rile mult rásfirate. Din aceste date a fost 
reconstituită ceea ce în limba egipteană în- 
seamnă „stea“. Dar steaua (simbolul lumi- 
nii Orientului) este in opt colţuri, iar numá- 
rul opt reprezenta atunci „numărul perfec- 
tiunii“ în cadrul confreriei ice Doi 
întemeiată de Pitagora in Italia meri 
si Sicilia. Aici se considera că esenţa tutu- 
ror lucrurilor este tocmai acest număr. De 
aici a apărut concluzia câ Negru Vodă ar fi 
făcut şi el parte din această asociaţie. Ipo- 
teza este susţinută şi de unele obiecte gă- 
site sasa voievodului. Ele confirmă teoria 
lui u, conform căreia Basarabii erau 
descendenţii preoților daci, adepti ai teorii- 
lor, pitagoriciene. 

În plus, Grigoraş a mai descoperit pe 

taua aflată pe cingătoarea lui Negru 

odă (reprodusă în mii de exemplare) o 
imagine a Ledei, reprezentind capul unei 
femei ce se află şi în tabloul votiv, alături 
de Negru Vodă, in pronaosul Bisericii 
Domnești de la Curtea de Argeş. Această 
imagine a lost interpretată în sensul că acel 

rsonaj feminin o reprezintă pe Ana, soția 
ui Negru Voda. Ea ar fi fost luată de la pă- 
rintele său, catolicul rege al Ungariei, aşa 
cum Jupiter o răpise, conform tradiţiei mi- 
tologice, pe Leda. 

„Qi mai rămîne de tras o concluzie gene- 
rală la cele relatate“, ne spune criptanalis- 
tul Grigoraş. Această concluzie este aceea 
că pe timpul cînd românii erau consideraţi 
nişte bieti păstori nomazi, apar tocmai 
aceste semne ale unei vieţi si civilizaţii ma- 
ture, dacă nu superioare celei occidentale, 
atunci cel puţin nu departe de nivelul aces- 
teia. Pentru prima oară, tradiţia este confir- 
mată de fapte, fie şi indirect. „La 1260 
eram deci o ţară organizată - conchide 
Grigoraş. Mai rámine de stabilit cum si ce 
fusese mai înainte. Şi aici cele descoperite 
prin decriptare vor ajuta istoria.“ L 
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e cuvine să spunem cu mindrie că 
în fara noastră există o tradiţie a 
gîndirii şi acţiunii pentru colabora- 
rea între toate popoarele lumii. 
Numele sociologului Dimitrie Gusti, de la 
a câru naştere - la 13 februarie - s-au im- 
plinit 110 ani, se înscrie cu strălucire pe 
lista © aniversárilor UNESCO, | ilustrind 
această tradiţie. Răspunzind iniţiativei de 
a vorbi la radio, la 20 februarie 1955, des- 
pre energia atomică şi viitorul omenirii, 
creatorul primului sistem sociologic ro- 
de valoare universală sublinia că 
„stăpinirea de către om a energiei ato- 
mice poate duce la o dezvoltare nebă- 
nuită şi neobişnuită atit în ce priveşte eco- 
nomia şi tehnica naţională şi mondială, cit 
şi prin aplicaţiile pe care le pot găsi - 
pii radioactivi în ştiinţele biologice, medi 
Eile. fizice, chimice, agronomice ori, dim- 
potrivă, poate duce la un război atomic“. 

Ca om de stiintá si iubitor al valorilor 
culturale ale umanității, ca mare pacifist, 
D. Gusti nu putea fi decit pentru soluțio- 
narea pașnică a problemelor internafiona- 
le. S-a pronunțat consecvent pentru spo- 
rirea continuă a valorilor culturale ale tu- 
turor popoarelor de pe toate continente- 
le, pentru schimbul liber al valorilor fi 
pentru circulaţia nestinjenită a ideilor. În 
concepția sa, aceasta reprezenta cea mai 
bună garanţie a păcii. 

D. Gusti a amg A green = Licéului In- 
ternat din lași, a ca profesori emi- 
nente one precum Alexandru 
Philippide, A.D. Xenopol ș.a. La virsta de 
19 ani a plecat în Germania, mai întii la 
Berlin, pentru a-şi pregăti doctoratul. S-a 
mutat apoi la Universitatea din Leipzig, 
unde profesau Wilhelm Wundt, 
filozof şi istoric al culturii, Karl Bůcher, 
economist, Karl Lamprecht, istoric. 
Aceşti trei savanți au format, de altfel, si 
comisia de doctorat, pe care D. Gusti l-a 
obținut cu toate elogiile, in 1904. In 1907 
doctoratul a fost echivalat de consiliul 
profesoral al Facultăţii de litere din Uni- 
versitatea ieşeană, prezidat de A.D. i e 
nopol, pe atunci miei al facultății. In 


1910 este numit profesor de istoria filozo- 


Cadre 
De ce? 


Cosmic 1. Datorită conditii- 
lor naturale (pămînt, 
apă, climă, faună) 


Biologic 2. Datorită condifii- 
lor biologice 


(sănătate, boală, rasá) 
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fiei greceşti, etică și sociologie la Universi- 
tatea din laşi. Aici întemeiază Asociaţia 
pentru ştiinţa şi reforma socială (1918) 
care avea să se transforme în Institutul 
Social Român (Bucureşti, 1921), cu secţii 
pentru problemele ce urmau a fi cerceta- 
te: agrară, financiară, industrială, comer- 
cială, culturală, juridică, administrativă, 
de igienă socială etc, 

D. Gusti a militat pentru ca sociologia 
să fie pusă în slujba naţiunii, cunoașterea 
realităţii sociale să conducă la îndrumarea 
acţiunii politice. Titlul revistei „Arhivă 
pentru ştiinţa şi reforma socială“, pe care 
a înființat-o în 1918 si care a apárut fárá 
întrerupere pină în 1940, exprimă, de fapt, 
un pr de gri Devine membru 
al miei Române şi, apoi, preşedinte 
al acesteia (1944-1946). "Este profesor de 
sociologie, eticá, politicá si esteticá la Uni- 
versitatea din Bucuresti (1920-1947), de 
asemenea director al Casei culturii po- 
porului (1922) si al Fundațiilor 
(1934). Pentru o scurtá perioadá, in 1933, 

funcţionat ca ministru al invátámintului. 
Împreună cu doi dintre colaboratorii săi 
apropiaţi, Victor lon Popa şi H. H. Stahl, 
înființează Muzeul Satului din Bucureşti 
(1936), menit să dea glas „trecutului ano- 
nim al neamului român“. În 1937 organi- 
zează pavilionul României la Expoziţia de 
la Paris, care s-a bucurat de mult succes, 
ajungind să fie o „mindrie a natiei“ - după 
cum o aprecia Nicolae lorga. 

Personalitatea profesorului D. arm, 
care s-a impus pe plan ştiinţific mondial 
a determinat acceptarea unanimă ca cei 
de-al XIV-lea Congres international de so- 
ciologie consacrat problemei echilibrelor 
sociale să-şi desfăşoare lucrările la Bucu- 
reşti (29 august - 3 septembrie 1939). De- 
clanşarea celui de-al doilea război mon- 
dial a făcut imposibilă reunirea forului 


mondial al socio , dar o parte din co- 
municările  ştiinţi pregătite pentru 
acest congres au fost te şi astfel 


sistemul teoretic, precum și practica cer- 
cetărilor româneşti au do- 
bindit o recunoaştere internaţională bine 
meritată. Profesorul D. Gusti a contribuit 


Manifestări 
Cum? 


1. Culturale (religioase, mo- 
rale, artistice, limbă) 


2. Economice 


Familia 


Psihic 3. Datorită condiţiilor 
„psihice (psihologie, 
obiceiuri) 


Istoric 4. Datorită condiţiilor 
istorice (legătura cu 
trecutul) 


3. Politico-administrative 


Gospodáriá 


4. Juridice 


Schema operațională a cercetărilor sociologice monogralice creată de prolesorul D. Gusti 
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plan mondial a sociologiei románesti, 

si la cunoasterea cultuni si civilizafiei po- 
porului nostru. A fost a membru al peri 
cietátilor sociologice din Elveţia, Germa- 
nia şi Marea Britanie, al Institutului Inter- 
naţional de Sociologie, i s-au decernat ti- 
tiuri (one) ca acela de Doctor Hono- 
ris Causa al Universităţii din morale A si 
membru al de ştiinţe mo 

politice din Institutul Franţei, a primit dis- 
tincţia de cetăţean de onoare al oraşului 
New York, i s-a conferit în Franţa Legiu- 
nea de onoare în gradul de Mare Ofiţer, 
iar în 1947 a devenit preşedinte al Institu- 
tului Sgal al Națiunilor, cu sediul la New 
York. In ultimii ani de viaţă - sa stins u 
1955 - a suferit umilitoare privatiuni: scos 
din invátámintul superior, evacuat din lo- 


- Cuinfá, şicanat de organele de represiune, 


ajunsese la un moment dat să trăiască din 
ajutoarele oferite de foştii săi colabora- 
tori 
D. Gusti a proiectat si realizat (Goicea 
Mare, 1925) primele cercetări complexe 
interdisciplinare pe baza celor „patru 
cadre şi patru manifestări“, propunind un 
de monografiere a comuni- 
(vezi schema). 
cum aprecia acad. H.H. Stahl, dis- 
strălucit şi colaborator apropiat al 
oak cărturar şi patriot, „sociologul 
Gusti are un loc asigurat în istoria doctri- 
nelor sociologice, deoarece în 1900-1904, 
cind și-a precizat poziţiile, puţini sociologi 
îşi puneau problema constituirii sociolo- 
gei. ca fiind obligatoriu experimentală si 
i (vezi P. Gusti. 


Personalitatea si sr în „Dimitrie pa 
ti. Studii critice“ tuntificá Šin 
ciclopedică, Bucureşti, 1 La A bn, 


du-se pe o poziţie critic-realistá, 
nu accea ab initio roire 
pově actor ie, polic economic, psi- 
hic, EDA etic tic, cultural pă în 
viața socială. Considera că toți aceşti fac- 
tori acţionează paralel, deodată. Această 
„lege a paralelismului sociologic“, uneori 
pătimaş criticată, are valoare operatio- 
nală în cercetările 'sociologice de teren. 
„Unealta“  metodologicá creată de pro- 
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biectul de studiu al etologiei 

il reprezintă comportamentul. 

In general, în limbajul curent, 

prin comportament se inte- 

lege telul in care se manifesta un orga- 
nism viu. Deși definițiile simple sint de 
multe ori preferabile celor complicate, 
sa incercâm totuşi să aprofundam pro- 
blema pentru a formula o definiţie a 
comportamentului în context etologic. 
Un exemplu ne va fi poate de ajutor. 
Sa observâm o pisica ce pindeste un 
șoarece: iat-o stind tupilata, cu urechile 
ciulite, cu ochii atintifi asupra prazii, cu 
blana ușor zburlitá, aparent imobilá, 
dar cu mușchii contractati, tresárind 
cind şi cind spasmodic, cu coada zvic- 
nind scurt într-o parte si cealalta. In 
ciuda poziţiei aparent statice a pisicii, 
nu-i greu să ghicim în ea o considera- 
bila concentrare de forța, gata sa se 
descarce şi care se și descarcă în mo- 
mentul cind pisica se arunca dintr-un 
salt asupra micului rozător, incercind 
sa-l insface; daca aceasta nu-i reușește 
de prima data, urmeaza o scurta goana 
ce se termină cu inhátarea prázii pe 
care pisica o fine acum strins in bot, 
scuturind-o de citeva ori, dupa care in- 
cepe a se „juca“ cu ea, eliberind-o şi 
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recapturind-o. in mod repetat, cu la- 
bele. Apoi, deodata, apuca șoarecele cu 
gura şi o porneşte spre un cotlon, unde 
se oprește, incepind a miorlai într-un 
anume tel pina ce-și fac apariția puii 
sâi, care, tematori și interesați totodată, 
se apropie spre a cerceta șoarecele 
mort pe care mama îl „plimba“ pe sub 
nasul lor. 

Toata aceasta microscena animaliera, 
pe care am descris-o cit mai puţin an- 
tropomorfic cu putință, reprezinta de 
fapt o serie de manifestâri ale pisicii, 
adica un comportament. O prima ca- 
racteristică esenţiala a acestor manifes- 
tări este aceea de a fi produsul unui or- 
ganism viu, activ prin sine însuși și, în 
acelaşi timp, intact. Mişcarile pe care le 
face o pisicá-jucarie, acționată de un 
mecanism, nu reprezinta un comporta- 
ment. Lucrul acesta poate sa para de la 
sine înțeles si nemeritind a mai ti subli- 
niat, dar, în mod paradoxal, tocmai el 
este uitat de obicei, conștient sau nu, 
de mulţi cercetatori. 

Comportamentul pisicii reprezintă, 
prin urmare, o serie de acțiuni organi- 
zate în timp.şi spaţiu. Or, aşa cum re- 
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marca, înca in 1880, Charles Darwin, 
actiunea este, inainte de toate, miscare. 
Intr-adevar, comportamentul consta, in 
primul rind, din mișcarile efectuate de 
animal. In întiiul tratat de etologie, apa- 
rut in 1951, N. Tinbergen definea de 
altfel comportamentul drept „totalitatea 
mișcărilor efectuate de un animal in- 
tact". Definiția implica trei caracteristici 
ale comportamentului: motricitatea 
(comportamentul este echivalent. cu 
mișcarile efectuate de animal); organi- 
zarea (aceste mişcări constituie o tota- 
litate) si integrarea (animalul ce efectu- 
eaza mișcările trebuie sa fie intact). De- 
tiniția lui Tinbergen necesita totuşi 
unele completari si vom apela din nou 
pentru aceasta la exemplul nostru 

Observăm câ în afara mişcărilor, 

adica a activitátilor motorii propriu-zise; 
comportamentul pisicii include şi alte 
elemente, cum ar fi atitudini (posturi), 
modificări (de durata variabila şi rever- 
sibile) ale aspectului corporal (zburlirea 
blânii, a cozii, dilatarea pupilelor etc.), 
emisiuni sonore (miriituri, miorlaituri, 
tors), chimice (pisicile se recunosc în- 
tre ele și dupa miros) și chiar electrice 
(prin frecare, blana pisicii produce 
slabe descárcári electrice), toate aceste 
manifestari putind fi; reunite sub nu- 
mele generic de comportament: Nu 
este mai puțin adevarat ca elementul 
fundamenta! al comportamentului rá- 
mine mișcarea, celelalte tipuri de mani- 
festari implicind in mod obligatoriu ac- 
tivitatea motorie. Intr-adevar, adoptarea 
atitudinii de pinda a pisicii este rezulta- 
tul efectuarii unor anumite miscári și 
constituie punctul de plecare al unei 
noi serii de mișcări; pe de âlta parte, 
această atitudine nu este complet sta- 
ticá, ea reprezentind, așa cum am men- 
ționat, concentrarea unei energii cine- 
tice sub o forma potențială, acompa- 
niatá de scurte descârcari ale tensiunii 
neuromusculare acumulate. Moditica- 
rile aspectului corporal presupun, de 
asemenea, activitáti motorii fie ale mus- 
culaturii somatice, fie ale musculaturii 
netede a diverselor organe (de exem- 
plu, dilatarea pupilelor etc.). Emisiunile 
sonore sint produse de mișcările mus- 
chilor laringeali, cele chimice de miscá- 
nie pereţilor glandulari, iar zburlirea 
blanii de mişcarile musculaturii subcu- 
tane. 
„ Pentru a înțelege caracterul esenţial 
al miscárii în definirea comportamentu- 
lui sa ne imaginam aspectul, nu prea 
placut, al cadavrului unei pisici. Corpul 
pisicii neinsuflefite are o anumita pozi- 
tie (atitudine, postură), capáta cu tim- 
pul o anumita culoare, emana un anu- 
mit miros, dar toate aceste fenomene 
nu mai reprezintá un comportament, 
deoarece pisica moartă nu mai este ca- 
pabila de automișcare, postura, modifi- 
cárile aspectului corpului neviu si ema- 
naţiile chimice ale acestuia nemaifiind 
rezultatul sau corelatul unor activitaţi, 
motorii. 

Așa cum remarca N. Tinbergen în de- 
finifia sa, o caracteristică principala a 
comportamentului este faptul ca toate 
activitátile care il compun nu se desfá- 
soará haotic, dezordonat, ci sint organi- 
zate, altfel spus coordonate, sincroni- 
zate și integrate la nivelul organismului. 
Observind pisica noastră, vom vedea ca 
intre mişcarile cozii și restul atitudinilor 
ȘI miscarilor sale există totdeauna o co- 
respondentá, o sincronizare armo- 
nioasa. „Dimpotriva, mișcările unei pisici 
ce a suferit un traumatism cerebral se 
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caracterizeaza tocmai prin dezordine și 
constituie un comportament anormal, 
patologic, în timp ce mişcarile pe care 
le mai face scurt timp o coada de pisica 
sectionatá de corp nu mai pot fi consi- 
derate în nici un caz un comportament 

Comportamentul are o dubia determi- 
nare: interna (endogenâ) şi externa 
(exogená). Activitatea de pinda și vi- 
nare a pisicii noastre este determinata, 
în sensul declanșării și orientarii sale, 
atit de o stare interna (foamea), cit şi 
de un element extern, şoarecele, pe 
care pisica îl percepe vizual, acustic si 
olfactiv. In determinarea activităţilor 
comportamentale, iniţiativa este totde- 
auna de partea organismului, chiar 
daca ele reprezinta tot atitea raspunsuri 
față de acțiunea factorilor mediului ex- 
tern, deoarece, în ultimă instanța, de 
organism depinde momentul cind, locul 
unde și modul cum actioneaza acesta. 

Orice comportament tinde spre ceva, 
spre un obiect (in sens de element, viu 
sau neviu, exterior organismului) sau 
spre o situaţie spatio-temporalá, care 
sa satistacă animalul. Alteori însă, prin 
comportament, animalul cauta să evite 
sau sa inláture un factor ori o situație 
nefavorabilá, ce îi pericliteaza existenţa. 
Dacă, în timp ce pisica sta la pindă, se 
apropie un ciine, mica felină va da bir 
cu fugiţii și va cauta så se pună la ada- 
post într-un loc în care tradiționalul sau 
dușman så n-o poata ajunge. Privit din 
acest punct de vedere, comportamentul 
poate fi de apetit (apetitiv), cînd tinde 
spre o situație favorabilă, sau de aver- 
siune, cînd încearca sa evite o situaţie 
nefavorabilă. In ambele cazuri, compor- 
tamentul are o semnificaţie biologica, 
avînd ca ultim rezultat supraviețuirea 
organismului; în aceasta constă direc- 
tionarea comportamentului sau finalita- 
tea sa adaptativá. 

Comportamentul poate fi îndreptat 
catre un alt organism apartinind ace- 
leiași sau unei alte specii. Pisica din 
exemplul nostru a prins un șoarece, 
manifestind un comportament interspe- 
cific de prádare, și apoi l-a adus puilor 
săi, cărora le-a atras „atenţia'” printr-un 
miorlait aparte în cadrul unui compor- 
tament intraspecific (biosocial) de in- 
grijire a progeniturii. Acest comporta- 
ment face parte dintr-un alt tip, mai 
vast, şi anume comportamentul de re- 
producere. Prin intermediul sau, anima- 
lele perpetuează specia căreia îi apar- 
tin, fapt ce constituie un alt aspect al 
direcționării sau finalitafii comporta- 
mentului. 

Efectuind un anumit comportament, 
animalul cauta sa se adapteze mediului, 
dar, totodata, acţionează el însuși asu- 
pra mediului, adaptindu-l nevoilor sale 
(într-o proporţie variabila, dependentă 
de locul ocupat de specia respectiva pe 
scara evoluţiei), astfel incit rezultatul fi- 
nal inseamnă supraviețuirea individului 
și a speciei. Aceasta este latura instru- 
mentala (de utilizare) a comportamen- 
tului. 

Fără îndoială, pentru a evalua semni- 
ficația favorabila sau nefavorabila a si- 
tuatiilor obţinute prin comportament, 
animalul o resimte subiectiv, sub forma 
unor trăiri psihice infraumane, foarte 
rudimentare la nivelul inferior al scării 
evoluției, dar din ce în ce mai asemáná- 
toare cu cele umane, pe masura ce 
avansám pe treptele acestei scari. Eto- 
logia studiază însă comportamentul, 
adica manifestările observabile ale ani- 
malelor, şi, prin urmare, nu se ocupa 
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cu fenomenele subiective, cum sint 
emoțiile, sentimentele etc., cercetind 
numai anumite exteriorizári ale lor in 
mâsura în care pot fi abordate obiectiv 
Aceste exteriorizári ale unor stari inte- 
rioare constituie latura expresivă a 
comportamentului. Comportamentul 
expresiv are, de asemenea, o valoare 
adaptativă, deoarece furnizeaza o serie 
de semnale prin care se realizeaza co- 
municarea între indivizii de aceeași sau 
de altá specie. Aceste schimburi de in- 
formaţii intra sau interspecifice con- 
cură, in egală masură, la supraviețuirea 
individului şi a speciei. 

Rezumind toate aceste consideraţii, 
inspirate de comportamentul unei pisici 
care prinde un şoarece, putem incerca 
să formulăm o definiție a comporta- 
mentului. Acesta reprezintă totalitatea 
activităţilor obiectiv observabile, deter- 
minate endogen și/sau exogen, organi- 
zate în spaţiu si timp, integrate si coor- 
donate la nivel individual, iniţiate de un 
organism intact, prin care acesta actio- 
neaza adaptindu-se mediului și adap- 
tind totodată mediul trebuintelor sale, 
astfel încît în final rezultă supraviețui- 
rea sa și a speciei din care face parte. 

Comportamentul este deci o succe- 
siune de stări temporare, un flux conti- 
nuu, dar nu uniform, de elemente le- 
gate unul de altul într-o anumita or- 
dine. Delimitarea acestor elemente, cu- 
noscute sub numele de tipare compor- 
tamentale, se face dupa criterii variabile 
(dar nu arbitrare), care fin mai ales de 
natura scopului urmărit de cercetator. 
Dacă, de exemplu, un etolog urmáreste 
să clarifice semnificaţia biologică a cin- 
tecului unei pásári, el va considera in- 
tregul cîntec drept un tipar comporta- 
mental; dacă însă vrea sa studieze 
structura cintecului, el va trebui sâ-l di- 
vida în substructuri, considerind cele 
ma! mici elemente identificabile drept 
unitați comportamentale și studiind 


apo: modul în care ele intră în relație 
unele cu altele. 


ETOLOGIE 


De obicei, denumirea și clasiticarea 
diferitelor activităţi ce compun compor- 
tamentul global al unui animal se fac 
fie după funcţia (efectul), fie după 
forma lor. Astfel, spre exemplu, com- 
portamentul de hrânire inglobeazá 
toate activitățile ce au drept rezultat 
asigurarea hranei necesare organismu- 
lui. Această denumire, care ia in consi- 
derare scopul, deși are o anumită 
nuanță finalistă sau antropomorficá, 
este utila mai ales pentru a grupa uni- 
tátile comportamentale în ansambluri 
mai mari, furnizind un criteriu comun 
spre a compara același tip de compor- 
tament la diferite specii animale, finind 
totuși seama de faptul ca același tip de 
comportament funcțional — 
comportamentul locomotor sau de hrá- 
nire, de pildă — implică mecanisme fi- 
ziologice diferite și îmbracă forme di- 
verse la diferitele grupe de vieţuitoare. 

Cind trebuie stabilite în amanunt ase- 
mánárile şi deosebirile concrete exis- 
tente între activităţile ce compun anu- 
mite comportamente funcţionale este 
mai indicat să se denumească si sa se 
clasifice comportamentele după forma 
lor. In acest caz, se folosesc fie termeni 
ce reprezintă descrieri prescurtate ale 
mişcărilor respective, ca deschiderea 
Ciocului, ridicarea membrului posterior, 
înclinarea capului etc., fie termeni îm- 
prumutati din limbajul curent, ce des- 
criu succint secvența formală a unei 
coordonári de mișcări, cum ar fi ciugu- 
lit, mestecat, alergat, cátárat etc. 

Studiul morfologico-descriptiv al 
comportamentului se realizează prin 
stabilirea „inventarului“ tuturor activitá- 
ților ce alcătuiesc repertoriul comporta- 
mental al unei specii, adică prin întoc- 
mirea etogramei. Pe această baza se 
pot întreprinde apoi studiile privind 
cauzalitatea imediată, ontogeneza (dez- 
voltarea) si filogeneza (evoluția), pre- 
cum si valoarea adaptativá a comporta- 
mentului. 


CURIER 
GHEORGHE RENGA, Constanta 
„Ce explicații se dau astăzi în le- 
gătură cu modul de formare a acelei 
curiozități a Australiei, cunoscută sub 
numele de «formațiunea Elatin?» 


Formatiunea de gresie Elatin, din Aus- 
tralia, a luat naştere in urmă cu aproxima- 
tiv 700 milioane de ani, in precambrian, 
ca urmare a depunerilor de roci sedimen- 
tare, ce au ajuns să alcătuiască în momen- 
tul de fatá cca 12 straturi. Aceste fapte 
sint astăzi unanim acceptate. Stăruie insá 
întrebările: in ce interval de timp s-au obti- 
nut aceste depuneri şi, mai ales, cum se 
explică variațiile periodice aie grosimii di- 
ferjtelor straturi? 

1983, John Williams, din oraşul aus- 
tralian Adelaide, a avansat ideea că roca 
din care este alcătuită formațiunea Elatin 
sa depus cu o viteză de un strat pe an 
pe fundul unui lac alimentat de apa gheta- 
rilor ce se topeau. E] a explicat grosimea 
diferită a straturilor ca fiind urmarea fi- 
reascá a variațiilor radia»iei solare, in ca- 
drul ciclului solar cu o durată de 10-14 ani, 
cînd petele solare ba cresc, ba scad. Dar 
ulterior Williams şi-a abandonat ipoteza, 
Sustinind, pe baza altor cercetări efec- 
tuate în sudul Australiei, asupra altor for- 
matiuní precambriene de aceeași natură, 
că nu rele, ci Luna ar fi influenţat 
constituirea formațiunilor respective. 
Această nouă presupunere este susținută 
şi de specialiştii Universităţii din Arizona, 
S.U.A., care au studiat şi ei formațiunea 
Elatin. Potrivit acestora, depunerile s-au 
acumulat nu în lac, ci într-o lagună sau 
într-un golf, fiecare strat formindu-se nu 
pe parcursul unui an, ci în-timpul unui 
flux. Numărul de cca 12 straturi cores- 
punde, așadar, potrivit opiniei lor, nu ci- 
clului solar de mai mulţi ani, ci ciclului lu- 
nar, cu durata de aproximativ 15 zile, în 
timpul căruia înălțimea fluxului a fost osci- 
lantă. Acest punct de vedere - spun ei - 
evidenţiază, de altfel, specificul erei pre- 
cambriene. | 

Bazindu-se pe analiza minuțioasă a tu- 
turor elementelor ce s-au impus atenţiei, 
Ch. Sonnet şi colegii sái de la Universita- 
tea Arizona susțin că în precambrian 
Luna se afla mai aproape de Pămint, şi 
anume cu aproximativ 13 000 km mai 
aproape decit astăzi, cind distanţa medie 
dintre ea şi planeta noastră este de cca 
384 400 km. Tot atumci, spun ei, Luna se 
invirtea în jurul Pămintului mai repede de- 
cit în zilele noastre, executind 14 şi nu 12 
rotații pe an. Potrivit lor, se pare că si Pá- 
mintul se rotea în perioada amintită mai 
repede în jurul propriei sale axe, astfel că 
un gt terestru avea atunci 400 de zile si 
nu 365. i 


MIHAI ORÁSAN, Galaţi: Vă rog să 
scrieți despre Insulele Tuvalu. 


ota Cailor JO 

Cunoscute si sub numele de Insulele El- 
lice, gr de 9 atoli care s-a proclamat in 
anul 1 a nt are o populatie 
de aproape 8 500 de oameni, ce trăiesc in- 
deosebi pe seama pescuitului. Sint insule 
coraligene minuscule, situate în regiunea 
de sud-vest a Oceanului Pacific. Laolaltă, 
aceste insulițe pe care le-au format schele- 
tele de corali au o suprafaţă totală de cca 


a 


30 km? şi reprezintă la ora actuală obiect. 


de ingrijorare pentru locuitorii lor. Comuri- 
catul unui grup de experţi englezi, condus 
de G. Lewis, potrivit căruia nu peste multă 


„reme toţi cei 9 atoli vor fi imghițiţi de valu- 
rile Oceanului Pacific, îi nelinişteşte pro- 
fund, determinindu-i să se gindească la o 
posibilă strămutare în alte locuri: Australia 
sa, Noua Zeelandă. 

n prezent Insulele Tuvalu se situează 
doar cu aproape 2 m deasupra nivelului 
oceanic. Dacă se va adeveri prognoza fă- 
cutá de specialiști, potrivit căreia, din 
cauza urmărilor „efectului de seră“ apele 
oceanului planetar vor creşte către sfirşitul 
secolului următor cu cel puţin 2 m, în 
acest caz, neîndoielnic, după cca 100 de 
ani, vom avea o nouă Atlantidá. 

Dacă ar fi vorba de simple inundaţii, po- 
porul tuvalu nu ar avea de ce se teme, in- 
trucit el este obişnuit cu astfel de eveni- 
mente, stiinfi cum să se apere de ele (işi 
construiesc locuinţe pe piloni înalţi). Dar 

rimejdia care planează asupra existenţei 
ui şi a insulelor în care locuieşte nu are 
cum s-o înlăture. Nici o soluţie tehnică nu-l 
poate ajuta. Digurile, de orice fel, se dove- 

neputincioase în insulele constituite 
din schelete de corali. Cea mai mare dintre 
ele are suprafaţa de aproape 2,5 kmi, linia 
ei de tárm desfăşurindu-se pe o lungime de 
54 km. În eventualitatea că s-ar opta pen- 
tru construirea unui val de pámint care să 
consolideze ţărmul, soluția aceasta nu 
poate fi aplicată întrucit, în primul rînd, nu 
ar fi loc pentru atita pămint cit s-ar dovedi 
necesar. Pe de altă parte, nici digurile nu 
ar. putea sita, vreo emo achwa 
poroasă a atolilor i săparea la 
adincimea bca? îi a „dr ale tului lor. 

Deocamdată, populația celor 9 atoli din 
sud-vestul Pacificului, deşi îngrijorată, nu- 
treşte totuşi speranța că prognoza ar putea 
fi eronată. Greu însă de crezut, căci, iată, 
alți specialişti ne încredințează că încălzirea 


p , 
incluzind specialişti de În NASA şi de la In- 
stitutul de Tehnologie din Massachusetts, 
S.U.A. Cercetind dinamica creşterii con- 
centraţiei de dioxid de carbon, metan, oxid 
de azot etc., precum şi-a prafului aruncat 
în atmosferă ca rezultat al eruptiilor vulca- 
nice, ei au ajuns la concluzia că încălzirea 
anunțată încă mai de mult se va manifesta 
în mod distinct încă în anii '90 ai acestui 
secol. Ea se va face resimţită îndeosebi în 
zona de joasă latitudine a oceanului plane- 
tar, pe teritoriul Chinei, în adincul conti- 
nentului asiatic, în regiunile mărilor k 

Modelele matematice construite pînă 
acum indică faptul că temperatura aerului 
va creşte mai cu seamă pe uscat și în zona 
ghețarilor în derivă si mai puţin în plin 
ocean. La latitudini înalte încălzirea va fi 

i puternică în anotimpul de iarnă decit 
în cel de vară. În partea de răsărit a S.U.A. 
se va înregistra o încălzire mai mare decit 
în regiunile de vest ale acestora sau in par- 
tea centrală a Europei. Specialiştii susţin, 
de asemenea, că se vor înregistra schim- 
bán bruște de climă, din care cauză s-ar 
putea ca multe biosisteme să nu aibă tim- 
pul necesar pentru a se adapta la noile 
condiţii ale mediului, aşa cum s-a mai in- 
timplat în decursul existenței planetei noas- 
tre. 


VASILE GHIMPUSAN, Tg. Neamţ: 
Ce cabluri sînt folosite în telecomunica- 
fiile transoceanice? 


VIU cun hbră- optică 
Vechile cabluri cu miez de cupru, care 
traversează de multă vreme fundul oceanic 
pentru a servi realizării de telecomunicații 


la mari distanţe, şi-au îndeplinit şi continuă 
să-şi îndeplinească cu succes misiunea pen- 
tru care au fost instalate. Cu toate aces- 
tea, ele incep să fie înlocuite cu altele noi, 
cu aşa-numitele „cabluri din fibră optică“, 
acestea, demonstrind calităţi tehnice supe: 
rioare. În anul 1985, Compania 

de Telefonie si Telegrafie a reușit să in- 
tindá pe fundul oceanic un asemenea cablu 
pe o distanţă de aproape 120 km. Ulterior 
însă, la numai cîteva luni de la acest eveni- 
ment, specialiştii aceleiaşi companii au fost 
confruntati cu un lucru uimitor. Depistin- 
du-se o defectiune într-o anumită porţiune 
a noului cablu, aceasta a fost scoasă la su- 
prafatá şi, bineînţeles, cercetată inainte de 
a fi înlocuită, operaţie ce se dovedeşte des- 
tul de costisitoare. Cu acest prilej s-a rele- 
vat faptul că suprafaţa respectivului tron- 
son purta pe ea urme vizibile ale dinţilor de 
rechin. Să fi incercat aceste animale acva- 
tice să-l muşte, luindu-l drept o posibilă 
pradă? Specialiştii au avut în vedere 
această eventualitate şi drept consecinţă 
au încercat să înţeleagă noul comporta- 
ment al ferocelor animale, pe care vechile 
cabluri cu miez de cupru nu le-au interesat 
niciodată. Comportamentul lor agresiv de 
acum este explicat ca o reacţie la noul tip 
de cablu, capabil să creeze un cimp mag- 
netic rege ea care îi stimulează in căuta- 
rea hranei. În acest sens este foarte proba- 
bil că ei sint atraşi de mişcarea ușoară a 
cablului, pe care, luindu-l drept hrană, îl 
apucă cu dinţii. . 


MARIN ȚURCANU, Mediaş, jud. Si- 
biu: Se spune că regiunea Nilului îşi da- 
torează fertilitatea. solului repetatelor 
revărsări ale acestui fluviu. Ce deter- 
mină aceste inundaţii? 


Vechile scrieri ale Egiptului antic, ca si 
însemnările mai noi consemnează nume- 
roase revărsări ale apelor Nilului în toată 
regiunea pe unde curge acest rîu pină la 
vărsarea in Marea Mediterană. Se poate 
spune că in momentul de faţă este eluci- 
dată cauza acestora, de pe urma cărora 
pămîntul a avut de cistigat, imbogátindu-se 
continuu cu substanțe care l-au fertilizat. 
Clarificarea cauzei revărsărilor Nilului o 
aduce R. Currie din statul New York, 
S.U.A., care, după seria de cercetări intre- 
prinse asupra perioadei dintre anii 1690 şi 
1962, a finalizat de curind a doua serie de 
cercetări, de data aceasta referitoare la pe- 
rioada 622-1490 e.n., datele despre revár- 
sările din anotimpurile de iarnă şi vară ale 
acestui interval supunindu-le analizei statis- 
tice matematice. ; 

R. Currie a folosit aşa-numita „metodă 

MESA“ (maximum entropy spectrum 
analysis) în cercetarea fragmentelor de 
scrieri, pe care le-a grupat după durate de 
200 de ani. Ceea ce a reiesit din lucrările 
sale subliniază legătura dintre marile revár- 
sări ale Nilului (precum şi secetele din anu- 
miţi ani) şi poziţia Lunii pe bolta cerească. 
S-a evidenţiat faptul că ciclul mareelor lu- 
nare de 18,6 ani este un factor hotăritor, 
că un rol relativ mai mic îl joacă ciclul acti- 
vitátii solare de 11 ani şi că ambele ele- 
mente s-au manifestat puternic in intervalul 
880-1469. 
„Mai precizám că acelaşi R. Currie a ana- 
lizat şi legătura care există între mareele 
lunare şi cantitatea de precipitaţii căzută în 
America de Nord şi cea de Sud, precum şi 
în unele regiuni ale Chinei și hdiei. 
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AUTOMOBILUL MILENIULUI TREI =. 


Noua metodă de lucru - la care un aport 
deosebit îl au informatica şi electronica - 
s-a generalizat in toate -marile centre de 
proiectare, desing şi cercetare din toate 
domeniile industriale. 

Ulterior, după formă, se studiază greuta- 
tea, volumul şi momentele de inerție sau 
alte date necesare definitivării proiectului, 
cum ar fi, de exemplu, influenţa unor efor- 
turi simulate artificial în diferite zone ale 
caroseriei şi vizualizate în sistem video, pe 
un calculator, asupra confortului conducă- 
torului auto şi al pasagerilor. Altfel spus, se 
înregistrează amplasarea, de exemplu, a 
scaunelor şi banchetei spate în zonele cu 
vibrații cît mai reduse. Orice modificare se 
înregistrează automat, de către terminalul 
„desenator“, pe o hirtie specială. Metoda 
permite ciştigarea de timp şi evitarea erori- 


puri în mărime reală,,ce urmează a fi incer- 
cate, de asemenea, în condiţii bine determi- 


te. 

Calculele sint foarte complexe şi, toto- 
dată, extrem de variate, deoarece ele 
aplică legile - liniare şi neliniare - ale fizicii 
asupra unui număr mare de discipline: me- 
canică, hidraulică, acustică, cinematică, ter- 
modinamică etc. lată numai citeva exem- 
ple: © studiul scurgerii unui fluid (carbu- 
rant, ulei ş.a.) într-un motor, a aerului în 
jurul caroseriei sau în interiorul habitaclului 
© analiza vibraţiilor suspensiei © analiza 
termică a blocului motor © studiul injecţiei 
de material plastic într-o matritá sau al for- 
mării metalelor. Se mai pot, totodată, stu- 
dia - şi simula - comportamentul rutier al 


sau laterală cu un obstacol. 


9 
unui vehicul, precum şi ciocnirea frontală 8 
bd 


lor de proiectare, prin testarea si reproiec- 


Un număr mare de cercetări efectuate | 
tarea unor părţi ale prototipului în mod ra- 


SUPERCALCULATORUL proiectează automobile i 


M. STRATULAT. J. HEROUART, T. CANTÁ 


u aproximativ numai 10-15 ani in de elemente care se folosesc curent la cer- | 


urmá, un automobil de serie mare 

se proiecta în 5 ani, iar o caroserie 

era gata de lansare după un mini- 
mum de... un milion de ore de muncă. As- 
tázi, acest timp s-a redus la numai 16-18 
luni! Cum a fost posibil acest lucru? Proce- 
sul laborios de Pp trh a beneficiat de 
aportul progresului tehnic, de intervenţia 
electronicii, informaticii, automatizări, ro- 
botizării, a atelierelor flexibile ş.a.m.d. 

De fapt, cum se proiectează astăzi un 
nou automobil? 

Pe baza unui studiu de marketing se lan- 
seazá un „caiet de sarcini“ prin care se im- 
pun constructorului (proiectantului) o serie 
de parametri obligatorii, de cea mai mare 
importanţă, cum ar fi, de exemplu, trac- 
tiune integrală, consum de combustibil de 
4,5 | la 100 km/oră etc. In continuare, co- 
lective de specialişti, avind la bază o înde- 
lungată experienţă specifică, definesc 
subansamblurile principale: caroseria, mo- 
torul, legătura cu solul, transmisia, suspen- 
sia, direcţia. Dintre acestea, de cea mai 
mare importanță rămine totuşi carosena, 
deoarece, în afară de aspectul tehnic (coe- 
ficient aerodinamic, comportare la şoc 
frontal şi lateral ş.a.), este foarte impor- 
tantă şi estetica ei, de care depinde, în cea 
mai mare parte, succesul noului automobil 
la marele public. . 

Pină acum, cînd ne pregătim să intrăm in 
era supercalculatoarelor, o caroserie se 
construia cu foarte mare dificultate. Se 

rnea de la minimachetele la scara 1:5. Se 
ra cu scule, utilaje şi specialişti de înalta 
clasă. Se făcea apel la studii şi încercări ae- 
rodinamice în tunele specializate, se chel- 
tuiau multă trudă şi eforturi uriaşe pentru 
încheierea unui complex program de studii, 
încercări şi finisári în vederea industrializă- 
rii caroseriei. 

Astăzi, cu ajutorul intervenţiei informati- 
cii, se definesc numeric, pe banda calcula- 
torului, formele şi zonele critice, care sint, 
totodată, complicat de proiectat si realizat, 
ale viitorului autovehicul. Acest lucru per- 
mite studierea în continuare a diferitelor 
secţiuni în vederea optimizării lor. Datele 
obţinute sint introduse in programul calcu- 
latorului care le pune „cap la cap“, oferind 
astfel pe un ecran imaginea în perspectivă 
a noului automobil. Această imagine poate 
fi rotită spatial, mărită sau micşorată, iar in 
studiul tridimensional se pot efectua cu 
uşurinţă modificări ale elementelor proiec- 
tului cu ajutorul unui „creion“ electronic. 
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Minicomputer cu care sint dotate automo- 
bilele de mare performanțå, capabil sa exe- 
cute 250 000 de operații pe secundá. 


pid, fárá a mai fi nevoie de executarea de 
incercári pe modele si machete rulante in 
márime naturalá, prin optimizarea imediată 
a soluțiilor constructive. 

În ultimu ani, datorită concurenței ex- 
trem de dure la nivel mondial, intervenția 
calculatoarelor specializate ale mileniului 
trei a început să-şi facă tot mai simțită pre- 
zenta, cu o mare eficienţă, în proiectarea 
automobilelor. Reducerea termenelor şi a 
costurilor privind concepţia şi proiectarea 


noilor le, ameliorarea ansamblurilor 
cu o configuraţie din ce in ce mai com- 
lexă, iată dezideratele principale ale studii- 


or şi calculelor ştiinţifice din domeniul 
componentelor automobilelor viitorului. 
Constructorii de automobile japonezi au 
fost primii care au întrebuințat metode noi 
de calcul şi simulare cu ajutorul calculato- 
rului în domeniul concepției şi proiectării 
de automobile. După ei, toate marile firme 
producătoare de automobile s-au dotat cu 
supercalculatoare specializate. Pornind de 
la definirea formelor, se elaborează modele 
matematice pe care se simulează cele ma: 
variate condiţii, în funcţie de datele acumu- 
late în memoria calculatorului. Are loc ast- 
fel un complex proces de optimizare teh- 
nică. După aceea se construiesc prototi- 


cejarea vectorială si tridimensională. v" 

În domeniul proiectării şi concepţiei au- 
tomobilelor viitorului lucrează deja 18 su- 
percalculatoare „Cray“ cu care s-au dota 
„General Motors“, „Toyota“, „BMW“, 
„Ford“, „P.S.A.“, „Renault“ ş.a. Această 
unitate centrală puternică (2 144 megabiti) 
oferă, totodată, posibilitatea unei evoluţii 
ulterioare, către anul 2000, spre efectuarea 
de cercetări ştiinţifice complexe şi de cal- 
cule privind studiul deformatiilor la impact 
frontal sau lateral, obiective impuse de ce- 
nntele tot mai severe ale regulamentelor 
iňternationale. 

Fără îndoială că aceste posibilităţi uriaşe 
oferite de supercalculatoare - la care vi- 
seazá oricare inginer proiectant - vor trecé 
in viitor de la faza de „concepţie cu ajuto- 
rul calculatorului“ la una superioará, de si- 
mulare funcţională, care să permită optimi- 
zarea unor instalaţii tehnologice. lată un 
singur exemplu practic: cu ajutorul calcula- 
torului se poate simula tridimensional suda- 
rea prin puncte a unei caroserii de automo- 
bil prin intermediul unui robot. Pentru con- 
trolul' regularitátii punctelor de sudare se 
poate folosi un analizor termic în infraroşu, 
iar pe calculator procesul oate vizua- 
liza tridimensional şi color. Ta inal, robotul 
va putea executa suduri perfecte, fiind do- 
tat cu un ordinator care va controla conti- 
nuu parametrii procesului, precum si orien- 
tarea capului de sudare. 

n sprijinul proiectării caroseriilor de au- 
tomobile a început să intervină şi o altă 
nouă metodă: fotogrammetria. Ea este, de 
fapt, o sursă precisă şi rapidă de informaţii 
pentru definiția numerică şi modelarea lor. 

Cu. ajutorul supercalculatoarelor se va 
putea rezolva un mare număr de pro- 
bleme: comportarea rutieră a vehiculelor, 
ameliorarea procedeelor tehnologice de fa- 
bricatie (cum ar fi, de exemplu, ambutisa- 
rea tablelor), urmărirea comportării meca- 
nice a materialelor folosite (cauciucuri, ma- i 
teriale plastice), ungerea optimă şi domeni- * 
ile termice de lucru ale diferitelor piese şi © 
subansambluri etc. Prin intervenţia calcula- f 
torului se vor atinge parametri inaccesibili (© 
metodelor tradiţionale de încercări. 

Fără îndoială că peste 10 ani, cind vom © 
pěsi în mileniul trei al erei noastre, aceste f 
realizări de avangardă vor deveni realităţi © 
banale ce vor fi la îndemina oricărui proiec- © 
tant şi cercetător, contribuind astfel la con- © 
struirea de automobile ale viitorului tot mai © 
perfecţionate. e 
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Instrucţiuni structurate 
(instrucţiunile repetitive) 
Ha a sau ciclul este o acțiune ce apare 


frecvent în algoritmi, constind din execuția 
repetată a unei instruc 


tiuni. 
Orice iteratie trebuie să se termine după, 


un număr finit de repetări ca urmare a tes- 
tării unei condiţii numită relaţie de conditio- 
nare a ciclului. 

Există cicluri la care terminarea repetări- 

lor se datorează modificării relaţiei (a con- 
ditioňare de câtre instrucţiunea compo- 
nentă - cicluri condiţionate intern - la care 
numărul de repetări nu este în general cu- 
noscut dinainte, 
„ Ciclul cu test iniţial este un ciclu condi- 
ţionat intern la care relaţia de condiţionare 
este plasată înaintea instrucţiunii compo- 
nente. Instrucţiunea corespunzătoare din 
limbajul Pascal este 

while expresie do 

instructiune; 
şi are următorul efect: 
se evaluează expresia booleană (relația 
de pb 
dacă valoarea a are =- (adevărat), 
anca se execu struc ea 
nentá după care se reia evaluarea expresiei 


- dacă valoarea SE este false, atunci 
se termină instrucţiunii compo- 
nente, trecindu-se la următoarea instruc- 


fiune. 

Se constată că numărul minim de re- 
petări ale instrucţiunii componente este 0, 
situație Se mpa dacă încă de la 
relaţia iționai 


ţiune priit ae folosind 
mitatorii begin si end. 
De exemplu, -pentru a č n mod 
t 
acc oříšky vp, orgánu 
= (n-a + 8/Xn-1)/2 
vom genera termeni dintr-un şir Xy X4x+Xn, 
convergent câtre |aldacá a > 0), por 
nind cu orice valoare inijală x, (de otite: 
se ia x = a/2). 
Considerăm 


să cunoaștem um singur me Ponte a 
putea calcula tetmenul următor ce poate 
deveni noul termen curent; vom păstra 
așadar o singură valoare x reprezentind 
termenul curent: 

in 
Po PP 
sry ké raze plata i 

x = 

cit timp |x? — a| > eps repetă 

x i= A + a/x)/2; 
scrie(x); 


altfel 
scrie (nu putem aplica formula lui 
Heron); 


cercati să scrieți singuri programul. 
m. Să se obţină, cu o precizie eps dată, 


28 


limita 


comună a şirurilor Xn = (Xn-1 + Yn-1)/2; 


Y = V Xn-1Yn-1 » Știind că x = a, yọ = b, 
cua,b>0 

Tot un ciclu condiţionat intern este ciclul 
cu test final la care relația de condiţionare 
este plasată după instrucţiunea compo- 
nentá: 


PRO 


acum se repetă nu o singură instrucţiune, 
ci o secvenţă de rcanl a cuprinsă între 


delimitatorii repeat si until. După exe- 
cuta = de instructiuní net 
condiţionare - dacă aceasta 


are png că false, secvenţa de instrucţiuni 
se repetă; instrucţiunea repeat se ter- 
mină cînd expresia booleană primește va- 
loarea true. 


sit decit ciclul while. Tot ca o deosebire 
semnalăm faptul că în timp ce valoarea 
adevărat în cazul ciclului while este co 


fiecare dată cind 
părți ultimului rtitor la rest, Pa 
împărţirea se face exact (fără rest), ul 
fimul Impěrtitor reprezintă cmmdc: 
Citeste(a,b); 
repeta 
r := a mod b; 
a:=b; 
b:=r 
pină cind r=0; 
scrie(a); 
end. 
T22 Știind că cmmeiab)=a*b/cmmdc(a,b) 


să se scrie un program care calculează 

SEE „era mu ci 

lul md al mul lui Euclid 
Dle dán o cu 


(Cit cele două numere diferă 
se înlocuiește ae mai mare dintre ele prin 
diferenţa lor.) 

T24. Să se scrie un program care stabi- 
leste dacă un număr dat este un palin- 
tati za ad sodný (Se sii 

are e. va e 
numărul răsturnat, verificindu-se dacă 
acesta este egal cu numărul dat.) 

Răspunsuri din numărul trecut 
R16. 
şase; 
| stableste dacă trei numere a<=b<=c 
pot forma un triunghi în caz 
termină natura triunghiului ) 
var 
a, b, c: real; 
isos, drept: boolean; 
writeln ( Introduceţi cele 3 numere 
a<=b<=c); 
readin (a,b,c) 


if (c < atb) and (c > b=a) then begin 


write { numerele’, a:6:2,“, bia 
PRES :2,“ reprezintá AR P 


echil := a=c; 
if echil then 
writeln ((echilateral ) 
else 
ze asi 
drept : 


:= (a=b) or (a=c); 
:= c*c=a*a +b 


Programul nu funcționează corect dacă 
cele numere nu respectă condiția: 
or R programul nu face nici o verifi- 
care În acest sens. 


R17. 
program şapte; 
var 
X, y, 2 : real; 
n 
writeln ( p 3 numere’); 
readin (x, y, 2); 
if x < =y then 
if y < =z then i 
writeln (x:6:3, * ":3, y:6:3, “:3, 
2:6:3) 
else 
#z<=x 
writeln (z:6:3, :3, x:6:3, :3, 
y:6:3) 
else 
writeln (x:6:3, ” "3, 2:6:3, * 
y:6:3) 
if x < = z then 
writeln (y:6:3. :3, x:6:3,'':3, 2:6:3) 
if z< = y then 
writeln  (z:6:3, * ':3, y:6:3,* * :3, 
x:6:3) 
else : 
writeln (y:6:3, ° ':3, z:6:3, ° ° :3, 
x:6:3) 
R18. 
n 
p- dată naştere fne, lunan, zn); 
citire dată curentă anc, lunac, zic 
calcul număr zile - zin; 
dacă numěr zile < 0 atunci 


ceste. „număr zile prin împrumut 


iai = lunac - lunan; 

dacă număr luni < 0 atund 
k ny număr luni prin împrumut 
n anc; 


end. 

program opt; 

var 
ann, anc 1900..1989; 
lunan, lunac  : 1..12; 
zin, zic, 1 zh 


write (are astăzi lán k lua zi) ); 
readin (anc, , zic); 
write (virsta de“ ) 


luni = lunac — lunan; 
if luni < 0 then begin 
luni = luni + 12; 
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INFOCLUB 
Comutator de programe Tew 


= 118 LD À. (CONTOR-3276 
) 
pentru SINCLAIR SPECTRUM 2» mo, 
122 JR 2.KEY 
124 
ION DIAMANDI 126 + La prima intrare 
’ 128 + se initializeaza 
r Li partitiile 
rogramul prezentat permite realiza 16 OR 484 132 
rea a trei partiţii de = ko kope un cal cal: 19 oto ap pe i „A 5 
culator Sinclair SPE 20 START: A x op-art 
ko. Partitiile AICI PIENS: 22 LD  HL.#FFOO ” 138 JR NZ.SCHIMB 
comutarea unei partiții active putindu-se 24 LD BC.+00FD 140 5 
realiza in orice moment printr-o comandă 26 142 Cosi int 
de la tastatură (acţionarea unei taste). 28 INCA: ri pare ge nár snah 
ideea programului este S RÁMU v ţia 30 LD (HL) „C 146 
activă este cea localizată in 32 DEC HL 148 LD  (CONTOR).A 
(situat între locaţiile memorie br la 34 DINZ INCA 150 LD (CONTOR= 16384) 
ape scarii n momentul comu- 36 LD  (HL).C A 
rii, conţinutul acestei partiţii este schim- 38 
bat cu cel al uneia din partiţiile superioare, 40 + pregateste tabela n : preerie in 
toate registrele microprocesorului sint sal- 42 + de interceptare a 156 + toate partitiile 
vate, iar conţinutul registrului SP restaurat 44 + intreruperilor 156 
la valoarea avută, inainte de dezactivarea 46 160 KEY: 
partiției in care s-a intrat. Comanda de co- 48 DEC HL 162 LD  A.(00000) 
mutare este citită prin interceptarea rutinei ` 50 LD  DE.ENTER 164 CP F3 
de tratare a intreruperilor (280 este trecut 52 LD (HL>.D 166 JR NZ,NU 
in IM2, ic registru! | este modificat cores- H PE HL ip 168 
punzátor). HL; 170 + Verifi > 
Schimbarea partiției se face prin acţiona: 58 DEC HL 172 + ul A priit 
rea simullaná a tastelor S L SHIFT 60 LD O A.€c3 174 + (comutarea nu 
se 
(SS) si SPACE. cene de lansare a pro- 62 LD (HL) A 176 + in tímeul operatii- 
gramului este 64842. În cazul în care într-o 64 de 1/1 suportate 
partiție se foloseşte comanda NEW, este 66 : La 4FDFD trebuie 178 » de INTERFACE 1) 
necesará relansarea progami prin RAN. 68 ! sa fie JP ENTER 180 
DOMIZE USR 64842 (NEW forțează IMI), 79 182 LD A.07F 
conținutul partifiilor inactive ráminind ne- 72 LD  DE.START-32748 194 IN A. (eFE) 
Acenetě rutină este deosebit de utilă (şi 76 LD _ BC.65535-START 188 JR  2,SCHIMB 
spectaculoasă) atunci cind trebuie prezen- 79 LDIR 4 7 190 
tate simultan rezultatele rulării mai multor => 4 Cos toks Cutina: si ' 192 NU: 
programe, dispunindu-se in acest scop o s UDO=u1 In RAM-ul 194 POP AF 
doar de un singur calculator. 3 : „dec 199 JR GATA 
S REM PROGRAMUL DE INCARCARE i 
10 CLEAR 32053 e R Pa i 200 + Aici se iese daca 
R risk AT 10.0:"SYMBOL SHIFT ọ2 : eb x pes e spams 
ACE pentru comutare” 
30 PRINT AT 14.017 RANDOMIZE U 96 , od o čz E 206 
SR 64842 reactiveoza 7: PRINT * 98 + bilele de sisten 208 SCHIMB: 
rutina dupa NEH” 100 210 PUSH HL 
40 LOAD “"CODE : RANDOMIZE USR 102 ' RLCA 212 PUSH DE 
S90 104 LD I.A 214 PUSH BC 
106 IM 2 216 PUSH IX 
10 Rutina de schimbare a 108 à 210 PUSH 1Y 
12 + portitiilor 110 + Seteaza IM2(I=6FE) > r 
ja 1i2 (Continuare in pag. 39) 


anc := =3; altfel 4, 6, 9, 11 : ultima := 
> 6 m leo 2: an mod 4 = 0 then 
ani := anc — ann; următoarea lună este întii; ultima := 
writeln (ani:2, ani ', luni:2/ luni “, zi- avansează anul; oja E 
le:2, zile); end; | else ultima := 28 
end; ultima := 31; 
R19. scrie data modificată; if zi < ultima then 
Nu, deoarece instrucțiunea vidă astfel end. zi =zi+1 
introdusă nu are constanta prefix. program nouă; else 
var begin = 
in an : integer; zi := 1; 
citeşte data curentă (an, lună, zi); luna 1.2; if luna < 12 then 
determină ultima zi din lună; zi A E luna := luna + 1 
dacă nu sintem în ultima zi din lună ultima * :28..31; else 
atunci begin 
avansează ziua writeln ( Introduceţi data curentă (an = 
altfel lună ziy js . an :=an + l; 
n readin (an, lună, zi); end 
următoarea zi este întii; writeln { astăzi este’, zi, '-, luna, end: 
dacă nu este ultima lună din an ‘=, an); © writeln 3 ay este data “, zi, '—, 
atunci (* determină ultima zi din luna *) luna, - 
avansează luna case luna of end. 
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| in acest an, TOP SCRABBLE '90 
va fi organizat de revista „Știință și 
tehnică”, in colaborare cu revista 
„Rebus-Magazin“ si emisiunea ra- 
diofonicá „Logicon“ (care se difu- 
zeazá pe programul 3 in fiecare luni 
la orele 14,00). In rubrica de scrab- 
ble a revistei noastre se va des- 
fășura o partidă de duplicat tactic şi 
vor fi prezentate spre rezolvare 20 
de probleme. 


Atit partida, cit și problemele din 
această rubrică admit si jocul cu 
forme gramaticale flexionare, pe 
baza dicţionarelor admise de regula- 
mentul general al jocului de scrab- 
ble in țara noastră: DEX (Dicţionarul 


explicativ al limbii romane), 
DEX-Supliment, DOOM (Dicţionarul 
ortoepic, ortogratic şi morfologic) şi 
DLRM (Dicţionarul limbii romane 
moderne). 


Partida de duplicat tactic 


În fiecare tur vor fi comunicate 14 tere, 
pe care fiecare concurent şi le va repartiza, 
in mod convenabil, în două grupe de cite 7 
litere. Din fiecare grupă astfel alcătuită, 
concurentul va efectua cite o depunere, 
suma valorică a acelor depuneri trebuind 
să fie cit mai mare cu putinţă. Fiecare de- 
punere nouă va fi obligatoriu relationatá cu 
structura de cuvinte preexistentă pe grilă. 

Cea mai bună combinaţie de depuneri, 
realizată în cadrul fiecărui tur, va fi aleasă 
de arbitru pentru continuarea partidei, 
Eventualele litere rămase nedepuse într-un 
tur vor fi completate de către arbitru, pînă 
la întregirea numărului de 14 tere, pentru 
turul următor. 

lată cele 14 litere pentru turul 1: A, A, 
B, D,H,I,I,L, O,P,R V. Expediati 
la fiecare tur grila de control, cu calculul 
fiecárei depuneri, totalul cumulat al celor 
douá depuneri pe tur si totalul personal 
realizat după numărul de tururi desfăşurate 
pină în momentul respectiv. 


„Multiscrabble 9“ 


Să se aleagă din stocul de litere rămase 
disponibile un joker şi alte 6 litere convena- 
bile, cu ajutorul cărora să se poată realiza 
cît mai multe variante de scrabble-uri alter- 
native de 9 litere, prin utilizarea a cite doi 
pivoti oferiţi de cuvintele depuse pe orizon- 
talele d şi k 

Departajarea în clasamentul problemei 
va avea ca prim criteriu numărul de depu- 
neri posibile, iar în caz de egalitate va 
opera criteriul sumei punctajelor înregis- 
trate. 


2. „Deducţii“ 
Vă redăm, prin informaţii parţiale, desfá- 


ra prime 7 tururi ale unei partide 
brně le jucatá intr-un turneu de libere. 


' ce anume depuneri au făcut cei 


SCRABgE 


doi parteneri, dar cunoaşteţi grupele de li- 
tere de care ei au dispus în fiecare tur, 
precum şi literele pe care le-au depus. In- 
cepind cu turul al 4-lea cunoaşteţi şi punc- 
tajul fiecărei depuneri care a fost efectuată. 

lată, privită sub acest unghi, evoluţia 
partidei (în paranteze este redat numărul li- 
terelor depuse); 


xibile sint: substantivul, adjectivul, pronu- 
mele, articolul, numeralul şi verbul, iar cele 
neflexibile sint: pipaita. conjunctia, in- 
terjectia şi adverbui. Această a doua cate- 
gorie nu pune probleme speciale în cursul 
jocului, cuvintele respective fiind folosite 
numai în formă unică indicată de dicţionar. 

b) Părţile de vorbire flexibile iau forme 
diferite, după CAS riile gramaticale care le 
caracterizează. Substantivul, adjectivul, ar- 
ticolul, pronumele. şi numeralul se declină 
după gen, număr şi caz, unele pronume şi 
după persoană (flexiune nominală), iar ver. 
bul se conjugă după diateză, mod, timp, 
persoană şi număr (flexiune verbală). 

c) Cuvintele se flexionează după regulile 
generale de flexiune indicate de Grarnatica 


Jucátorul A Jucătorul B 
A,C,I,N,S,U,? (7) Tur 1 - A, A,E,F,G,M,T (4) 
A,B,L,M,P,T,U (7) Tur 2 A,F,T, + EI,S,T (7) 
D,E,E,E,L,N,R (7) Tur 3 A,F,H,I,L,N,N, (4) 
A,B,D,E,S,U,V (4) -60p Tur 4- INN + E,I,U,X (2) -33p 
B,D,U + I,P,R,T (5) -40p Tur 5 E/I,N,N + A,T (7) -88p 
D,P + J,L,O,R,? (6)  -79p Tur 6 A,C,C,0,0,S,V (7 -67p 
D + C,,R,U,U Z (2 -68p Tur 7 D,1,1,P,R,R,T (4 -37p 


C,D,U,U,R +... 


PRT +.. 


După 7 tururi, jucătorul A conducea cu 
455-454 p (total pentru ambii: 909 p). 

Se cere ca, dispunind în fiecare tur de 
aceleaşi grupe cu care au jucat A si B si 
depunind exact aceleasi litere pe care le-au 
depus si ei, să realizaţi după 7 tururi un to- 
tal de puncte (A + B) de minimum 900 p. 

Expediati răspunsurile dv. pe adresa pos- 
tală a arbitrului: Dan Ursuleanu, Bucureşti, 
O.P. 74, C.P. 26, sector 6. Termen limită 
de expediere | a soluțiilor: maximum 10 zile 
de la apariţia revistei în localitatea dv. 


Elemente de flexiune 
gramaticală (I) 
a) În limba română, părţile de vorbire fle- 


limbii române, la toate formele (cu excepţia 
celor indicate în restricţiile pe care le vom 
preciza ulterior şi a formei de vocativ pen- 
tru pg rate: şi adjective). 
rucit cele patru dicţionare regula- 
k fac unele precizári cu privire la 
formele pe care le iau unele cuvinte in ca- 
drul flexiunii, aceste precizári sau restrictii 
de flexiune vor fi respectate. Dacă unul 
sau mai multe din aceste dictionare dau in- 
dicatii contradictorii in legătură cu flexiu- 
nea aceluiaşi cuvint, concurentul benefi- 
ciază de acea indicație care îi justifică de- 
punerea. 
(va urma) 


ú 
să 
ků AI 
i 
R 
E 
$ 
č 
še 


m DM BI a 


RUE OH 
ME 


Produse de 


vy 84 a sila 
| 4 + > pu 


oh M +, 


Printre produsele de înaltă 
tehnicitate realizate in cadrul 
ICSIT-MTAE — Craiova, care asi- 
gură utilizatorilor o eficienţă 
economică ridicată a proceselor 
de producţie, se numără şi Insta- 
T laţia pentru stabilizarea di- 
| mensionalá a pieselor si struc- 
turilor metalice prin vibrații. 
Instalaţia oferă cea mai mo- 
dernă şi sigură metodă pentru 


îndepărtarea tensiunilor rezi- 
duale din piesele metalice, în 
zonele ce urmează a fi prelu- 


crate precis sau la care trebuie 
evitată deformarea ulterioară. 
Folosirea acestui procedeu 
conferă avantaje deosebite în 
comparație cu toate celelalte 
| metode de detensionare cu- 
noscute (îmbătrînire naturală, 
vibrare necontrolată, deten- 
sionare termică), instalația ri- 
dicîndu-se, prin performanţele 
= sale, la nivelul actual al tehni- 
cii mondiale. 
lată numai cîteva dintre carac- 
teristicile si avantajele sale. 
© mod de operare simplu 
@ gabarit redus al instala- 


e; 


ear ye i ETTOR TOATE REA TOE T E R ETE EE NE 
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piei (1 000 x 600 x 1 150 mm). 

© gamă larga de aplicabi- 
litate la diferite materiale şi con- 
figuraţii 

e consum redus de ener- 


gie 

© evitarea 
pieselor mari 

e cost redus şi amorti- 
zare rapidă 

Cu ajutorul instalaţiei se pot 
stabiliza dimensional piese cu 
gavan cuprinse între 50 kg si 
50 t, folosind două tipuri de vi- 
bratoare: unul pentru piese pînă 
la 45 t, iar altul pentru piese 
între 15 si 150 t. 

Noul procedeu poate fi aplicat 
la piese turnate si sudate, într-o 
gamă largă de materiale ca: fon- 
ta, fonta maleabilă, oţeluri car- 
bon, oțeluri slab aliate şi specia- 
le, aliaje neferoase. De asemenea 
pot fi tratate piese cu cele mai 
complexe configurații şi greu- 
táti. 

(EAcienra economicá a metodei 
şi a instalaţiei este asigurată prin: 

e reducerea consumului 
de energie faţă de detensionarea 


transportului 


+ | . 
"ea 3 0- "i Pa pa + 


IE ho HA n] d a 


-y tat | +. 


Li 
+ » 


dě, i 
s WAN a nea 


termică de 1 000 de ori 

© reducerea ciclului de 
fabricaţie prin eliminarea trans- 
portului intern şi prin scurtarea 
timpului de prelucrare (mini- 
mum 40 de minute pentru o 
piesă) 

e posibilitatea aplicării în 
orice fază a procesului tehnolo- 
gic. 

Instalaţia a fost livrată pînă 
în prezent la peste 300 de be- 
neficiari din ţară şi străinătate. 


Important! 


Pe baza unei comenzi speciale 
pot fi elaborate tehnologii — 
inclusiv instalaţiile necesare 

ntru aplicaţii în turnătorii (vi- 
rare în timpul turnării), precum 
şi pentru realizarea formelor din 
răşini furanice. 


Pentru informaţii suplimentare 
sau demonstraţii de funcţionare a 
acestei instalaţii vă rugăm să vă 
adresaţi la următoarea adresă: 
ICSIT-MTAE - Craiova, CI. Bucu- 
resti nr. 144, telefon 44949, telex 
41234. 
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ENUNTURI 

|. Un reostat avind constanta elastică k = 
= 2 000 N/m este comprimat cu d = 20 cm. 
Lăsat liber, întreaga energie inmagazinatá 
este transmisă corpului cu masa m = 0,2 
kg, aflat la 40 m deasupra solului (fig. 1): 

Se cer: a) distanța Ox la care corpul 
atinge solul; b) unghiul a pe care-l face vec- 
torul viteză cu axa Ox, in momentul atin- 
gerii solului; c) energia corpului la atinge- 
rea solului (g = 10 m/s), 

II. Circuitul din figura 2 conţine o sursă 
cu t.e.m. E; = 125 V şi rezistenţa internă 
r, = 10 Q, un bec cu rezistenţa R, un reşou 
cu rezistenţa R, şi puterea P, = 160 W şi un 


voltametru cu rezistența R, = 160 N. Ten-“ 


siunea între punctele a şi b este U, = 80 V. 

Să se calculeze: a) intensitáfile I, |, şi |: 
ale curenților, b) rezistenţa electrică R a 
becului; c) rezistenţa echivalentă între a şi 
b; d) masa de cupru depusă pe catodul vol- 
tametrului, in 30 de minute, dacă echivalen- 
tul electrochimic este k = 3,2 x 10 kg/C. 

MII. Într-un recipient se găsesc 3 kg de 
aer la presiunea p; = 10'N/m? şi tempera- 
tura t = I77C Ce cantitate de căldură este 
necesară pentru a ridica presiunea la p) = 
= 4 + 10 N/mi, volumul fiind constant? 
Căldura specifică la volum constant pen- 
tru aer este c = 710 J/kg K. 

IV. Într-un circuit electric format dintr-un 
solenoid cu R = 39 şi L=9:10-/rHşiun 
condensator cu capacitatea C = 2/r mF 
trece curentul electric cu valoarea instanta- 
nee i[A] = 22|2 sin 314 t. Se cer: a) in- 
tensitatea efectivă si frecvența curentului; 
. b) impedanta circuitului; ©) valoarea efec- 
tivă a tensiunii la borne; d) puterea activă, 
reactivă şi aparentă din circuit; e) valoarea 
capacităţii C“ pentru care s-ar realiza rezo- 
nanfa in circuit. / 

V. a) Calculati lucrul mecanic al forțe- 
lor elastice; b) definifi intensitatea undei şi: 
unitatea de măsură. 
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SOLUTII SI COMENTARII 


I. a) Problema transferului de energie 
de la resort la corp este complicată deoa- 
rece — in realitate — resortul are o masă 
distribuită pe maraga lungime. Avind însă 
în vedere că în problemă nu intervine masa 
resortului, ceea ce inseamnă că se consi- 
deră neglijabilă, şi se arată că întreaga 
energie, inmagazinatá in resort, se trans- 
mite corpului, avem: kd'/2 = mv,?/2, de 
unde v = 20 m/s. Viteza imprimată cor- 
pului este orientată direcţia orizontală 
şi, ca urmare, în căderea sa, corpul are o 
mişcare compusă dintr-o mişcare uni- 
formă pe orizontală şi o mişcare uniform 
accelerată pe verticală: h = gt?/2; t = V2h/g; 
$=Vy't=56,4m.b)Cind sopal atinge solul, 
componenta vitezei sale pe direcţia orizon- 
tală este v, = Vo, iar componenta vitezei pe 


direcţia verticală are valoarea v, = V2gh 
şi deci: tg a = vy/v, = V2gh/v, = V2. 
c) Potrivit legii conservării ciag in cimpul 
gravitațional, la atingerea solului, corpul 
are acecasi energie ca in momentul lan- 
sării: E = mgh + mv,?/2 = 120 J. 

II. a) Intensitatea 1 a curentului electric 
prin voltametru este I; = Ujx/R, = 0,5 A, 
iar intensitatea I, a curentului electric 
prin reşou se află din expresi pean P, = 
= R 12 = Uw’ li; l = P/U = 2,0 A. 
Aplicind ja 5 « a lui Kirchhoff, avem 
I= 1, +h = 2,5 A. b) Rezistența electrică a 
becului se află din condiția că suma căderi- 
lor de tensiune pe elementele circuitului 
este egală cu tensiunea electromotoare a 
sursei: E; = I * (R + ri) + Ua R = (E; — Uab ~ 
~ r; * II = 80. c) Rezistența echivalentă 
intre a si b te fi calculată simplu din 
legea lui Ohm: Uzb = RI; Re = Up 1 = 320. 
Se poate, de asemenca, calcula rezistența 
regoului: R, = Uyl; = 40 N. Rezistenţele 
R, si R, fiind conectate in paralel, au rezis- 
op echivalentă R. = R, * R(R:+R:) = 
= 32 N. d) Masa de cupru depusă pe cato- 
dul voltametrului rezultă din prima lege a 
electrolizei: m = k - I; - t = 0,288- 10 ' kg. 

ill. Deoarece procesul de incálzire a ač- 
rului din recipient este izocor, se poate scrie 
p/T, = pyly de unde T, = p; * T//p. 
Cáldura necesară este O = mc * AT = mc“ 

(T; — Ty) = me(p,/p, — I)T, = 1,853 10 J. 

IV. a) Valorile instantanee ale inten- 
snáfii curentului electric alternativ sint 
i = I Sinat = Im sin 2mwt, unde Im este va- 
loarea maximă sau amplitudinea intensi- 
tăţii curentului. Valoarea efectivă a in- 
tensitáfii curentului este I = Im/ V2 = 2 A. 
Pulsatia tensiunii alternative este w = 314 


rad/s = 100 m rad/s, iar frecvența V = a/2m= : 


= 50 Hz. b) Ar putea, desigur, să apară o 


nelămurire referitoare la faptul că, în pro- 
blemă, nu se specifică dacă solenoidul este 
legat în serie, sau în lel, cu condensa- 
torul. De regulă, nu se specifică mo- 
dul de conectare a elementelor unui circuit, 
se subinfelege că acestea sint legate în serie. 

Cu toate acestea, considerăm că este util 
să arătăm cum se obţine expresia impe- 
danţei circuitului, în cazul în care solenoi- 
dul este conectat în paralel cu condensato- 
rul. Deoarece tensiunea la bornele bobinei 
este acecasi cu tensiunea la bornele con- 
densatorului (fig 3), avem: 


I = U/VR: + Xi şi L = U/Xc. Din 
diagrama fazorială, reprezentată in figura 


4, se obţine expresia intensității curentului 
electric prin circuit; 


= Via + 21, * Iz * cos (Q, + p= 


= WiH1i— A,- l * sin g, unde 


sin e, = XIW R? + Kr. Introducind ex- 


presiile pentru I, I; si sin 9, se obține: 


1=U VAR: + XL’) + 1X — 2X//Xc* 


"(R+XD=U VIR + (XL — XYY 
/Xc: (R? + XL) = U/Z. Astfel, impedan 
circuitului, P tat in figura kM n 
Z=Xc VR +X? / VR +(X- XA = 
EVR +o? L? /4CVRi+HarL—1/w-Cy 
Desigur că obținerea impedanţei unui ast- 
fel de circuit este relativ dificilă, dar utiliza- 
rea corectă a reprezentărilor fazoriale, tra- 
tate in manual, simplifică calculul unor cir- 
cuite de curent alternativ cu legături mixte. 
Considerind, aşa cum s-a presupus in pro- 
blemă, că solenoidul este conectat in serie 
cu condensatorul, avem: 3 


Z=VR'+(X- X0 = 


= V R +w L- Iw C =sa. 

c) Tensiunea efectivă la bornele circuitului 
este produsul dintre valoarea -efectivă a 
curentului electric si impedanta circuitului: 
U = IZ = 110 V. d) Puterea activă din circuit 
este: P= U+I*cosy=U-I-R/Z=R-E= 
= 1452 W, iar puterea reactivă este dâtă de 
relaţia: P, = U-Iesino= U-l+(X, — X0)/Z= 
= Xi ~ XQ: Pur a-l/fu-C)-lt= 
1936 VAR. Puterea aparentă este S = 
= | P? + PA = 2 420 VA. Se mai putea uti- 
liza formula: S = Z- P = 2 420 VA. e) Re- 
zonanţa in circuit se realizează pentru acea 
valoare C’ a capacităţii condensatorului 
pentru care reactanta capacitivă I/w + C 
devine egală cu reactanfa inductivá w ‘L a 
lwa: C =w Li C = 1w L= 3,54" 10“ F. 

V, a) În cazul in care un resort este întins 
uniform, de la 0 la x, forța elastică este 
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1: acest articol precizám baza teoretică 
ş dăm soluţiile unor probleme de inte- 
grabilitate care s-au cerut la concursul 
de admitere în invátámintul superior in 

1989. Pentru fixarea şi reținerea rafiona- 

mentelor insistám pe acele solicitări care 

nu au acoperire explicită prin manualul de 

liceu si formulăm poa similare. 

Reamintim că la pag. 6l din Manualul 
de elemente de analizá matematică pentru 
clasa a XIl-a, ediţia 1984, este formulată si 
demonstrată următoarea: 

Teorema 1. Dacă f, ga. b] — R, f este in- 
tegrabilá pe [a, b] si există o parte finită 
A C fa, b] astfel incit g(x) = f(x) , V x E 
[a, b]\A, atunci și g este integrabilă pe [a, b] 


b b 
if B(x)dx =f f(x)dx. 

Cu alte cuvinte, dacă f este integrabilă pe 
[a b] si dacă modificăm valorile funcției f 
ntr-o mulţime finită de puncte A = (a,...., 
an} C [a, b], atunci funcţia nou obţinută este 
incă integrabilă şi integratele celor două 
funcţii sint egale. 

Propozitie. Fie f:[a, b] — R mărginită. 
Dacă f este continuă, excepţie făcind o 
mulţime finită de puncte de discontinui- 
tate, atunci f este integrabilă. 

Demonstraţie. Evident, nu restringem 
gencralitatea dacă presupunem că mulţimea 
punctelor de discontinuitate este formată 
dintr-un singur punct c. Vom proba că f este 
integrabilă  utilizind sumele Darboux; 
fie M= sup f(x)sim = inf f(x). Pen- 

Efa. b) xEfa. b) 


xEla, 


tru € > 0 considerăm punctele c,, c, astfel, 


inita<ci<c<co<býi (M-mc-e)<Ž. 
(M—m)ícr-c) < Ñ deoarece f este integra- 


bilă pe [a, cı] si [cz, b] vor exista diviziunile A, 
„şi A2 ale intervalelor [a, c), respectiv [c, b], 


+ E M be 
astfel incit 9,0 SA, M < 4 s 54,0- 
ša, m < % 


Considerind diviziunea A = AUICIUA: a 
intervalului [a, b], avem: 


S 10-540 = Sasa 0 + 


+ | sup f(x) — inf fx) | te me + 

xEle,. c) see. c) p 

+ [sup f(x) — inf f) jez B A 
sae, cz] xSfe, ca] 
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Integrabilitatea unor funcţii - 
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5 + S sa <e 

De aici rezultă că f este integrabilă. 

Observaţii. 1. Dacă punctul c este un 
punct de discontinuitate de prima speță, 
definind funcţiile continue 

e:[a.c]—R. 9x) = 


_ fo) dacă x E [a, c) 
z lim f(x) dacă x =c 
W: (c, bj — R. y(x) = 
í lim f(x) dacă x = c 
= xe 
f(x) dacă x € (c, b] 


şi folosind teorema 1, rezultă că f este inte- 
rabilă pe [a, c) si [c, b], deci f este integra- 
ilă pe (a, b]. 

2. Dacă f: (a, b] — R este mărginită si f 
este continuă pe [a, b] excepţie făcind o 
mulţime numărabilă A = (a, |nEN] C [a, b] 
cu proprietatea că şirul (a,)aen este con- 
vergent, concluzia din propoziție se 
păstrează şi demonstraţia enunţului este si- 
milară (incercați!). 

Problemă. Se consideră f: (0, se) — Z, cu 
valori întregi, avind proprietatea că pentru 
orice x > 0,2" <Sx<2"/"!. Să se determine 
punctele de discontinuitate ale lui f şi să se 
arate că f este integrabilă pe orice interval 
compact [a, b], cu 0< a < b (Concurs de ad- 
mitere, 1989). 

Soluţie. Prin logaritmare rezultă f(x) S 
logax < | + f(x), deci f(x) = [log2x]. Punctele 
de discontinuitate sint 2, p € Z. În orice 
interval compact de forma [a, b], 0<a <b, 
funcția f este mărginită şi are un număr fi- 
nit de discontinuități, deci f este integra- 
bilă, 

Să prezentăm acum un rezultat ce con- 
stituie o „extindere“ a teoremei precedente. 
Pentru aceasta, fie D © fa, b]; se spune că D 
este densă în (a. b], dacă pentru orice a, B © 
[a. b]. a < B, (a, B) D5 O (astiel spus Jx E 
D, a< x < B). De exemplu, mulțimile (a, b] 
N Q şi [a, b]hO sint dense in (a, b]. 

Teorema 2. Dacă f, g: (a, b] — R sint inte- 
grabile, D este densă in [a, b] si f(x) = g(x), 


b : b 
vy x E D, atunci Í, f(x)dx = Bíx)dx. 


Demonstraţie. Fie. şirul de diviziuni 


orientată în sensul opus deplasării și deci se 
efectuează lucrul mecanic L = Fm * (x — 0) = 
0 — kX 

2 
resortul este alungit cu x şi apoi lăsat 
liber, forța elastică este orientată in sensui 
deplasării şi efectuează lucrul mecanic: 


U— kx 
L=Fy(0—x)= 7 0 — x = 
= k + x2/2. De aici apar, adeseori, discuţii 
relativ la semnul lucrului mecanic efectuat 
de forţa elastică, Este însă important fap- 
tul că lucrul mecanic efectuat de forţa elas- 
ticá depinde numai de poziţia punctului 
iniţial şi a celui final al drumului parcurs de 
punctul de aplicaţie al forței. Aceasta ne 
conduce la concluzia că acest cimp al forje- 


(x — 0) = —k + x*/2. Dacă insă 


2/1990 


lor elastice este un cimp de torţe conserva- 
tive, 

b) Ducă sursa de unde emite energia E, in 
umpul t, atunci puterea emisă de sursă, său 
fluxul de energie emis, este: P = EA = $. 
Densitatea fluxului de energie sau intensi- 
tatea I a undei se defineşte ca raportul din- 
tre fluxul de energie P şi aria Sa unei su- 
prafeje perpendiculară pe direcția de pro- 

agare a undei, I = P/S, În SI, intensitatea 
ii undei se măsoară in W/m:. Dacă o 
undă elastică plană se propagă în lungul 
axei Ox (fig. 5), atunci fiecare punct mate- 
rial al mediului elastic va avea energia 
E, = kA?/2 = mw"A*/2, unde m este 
masa unci particule a mediului elastic, w 
este pulsaţia de vibraţie a acestor particule, 
iar A este amplitudinea mişcării de vi- 
bratie, sau amplitudinea undei. Energia to- 


AGE ARD, R lee xi, ) (n € N)ale intervalu- 


lui (a, bj, cu lim ||A,|| = 0 si considerăm 
[he 
punctele intermediare x°, <£" < x' 


d Si S kwin € N) cu proprietatea 
é" € D (fapt posibil, D fiind densă in 


[a. b]). Atunci 03, (f £) = 03, (g €"). 


deoarece f(E)= glé?). Rezultă (* (dx = 
a 


b 
= lim 03, (6, ¢")= lim 03,(g. €) = Í, gta dx. 
Consecinţă. Dacă f, g;, g+(a. b] — R, £ şi 


€ Sint integrabile pe (a, b], D, şi D, sint 
dense in [a, b), f(x) = 81(x), V x ED, ṣi f(x) = 


65 b 
= g(x), V x E Da, f git 7], abs, 
atunci f nu este integrabilă pe [a, b]. 
Într-adevăr, dacă f ar fi integrabilă pe 
[a, b], conform teoremei 2, ar rezulta 
b b b bà 
| fx >- gi(x)dx si f: f(x j: g:(x)dx, 
b b : 
deci Í 8(x)dx = f g:(x)dx, absurd. 
a a 
Problemă. Fie f:[0, =) — R integrabilă 


sin 2x 


astfel incit f(x) = 
l+cosx 


-vxefo Zho 
şi f(x) = -F a+im,vxe[Ť rn Q 


Să se calculeze f} oda (Concurs de ad- 


mitere, 1989), 
Solutie. f fiind integrabilă, K f(x 


ti 


> Å fix + [a fdx. Mulțimea D = 
= fo. =] \Q fiind densă în o. >) si 


(Continuare in pag. 47) 


tală a particulelor din volumul limitat în fi- 
gura Seste E= n’ Seve tt E =n Seve 
- m * w` A?/2, unde n este numărul de par- 
ticule din unitatea de volum, iar v este vi- 
teza de propagare a undei. Produsul n * m 
este masa unităţii de volum, adică densita- 
tea p a mediului elastic prin care se propagă 
unda. Deoarece in timpul t, prin suprafaţa 
II de arie S, se propagă energia E, avem: I = 
E/S ' t = psuw' + A? + v/2 Astfel am obținut 
expresia - intensității undei elastice plane. 
Este important de subliniat că intensitatea 
oricărei unde este proporţională cu pătra- 
tul amplitudinii undei şi depinde atit de 
sursa de unde, cit şi de mediul elastic prin 
care se propagă unda. Menţionăm că pen- 
tru obţinerea punctajului maxim nu se ce- 
rea deducerea intensității undei, ci numai 


definirea acesteia. 
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Simularea numerică, 
premisă a arhitecturilor 
paralele 


n acest moment, lumea informaticii 

este confruntatá cu transformări deo- 

sebit de profunde din multiple puncte 

de vedere: arhitecturi interne ale cal- 
culatoarelor, în care un accent important 
se pune pe procesarea paralelă, structuri 
noi de microprocesoare, tehnologii ine- 
dite de producere a circuitelor integrate 
şi multe altele. Toate aceste schimbări - 
aproape radicale - au generat abordări 
fundamental diferite ale noţiunii de calcu- 
latoare, în care, timp de mai bine de 30 
de ani, a dominat principiul propus de ma- 
tematicianul John von Neumann, anume 
acela al maşinii pas cu pas? lată că, in- 
cet-incet, şi-a făcut loc în lumea informa- 
ticii un nou tip de arhitectură - paralelă 
-, care corespunde mai bine decit cea 
„Clasică“ cerințelor tot mai crescinde pe 
care le impune utilizarea calculatoarelor 
în domenii de activitate mari consuma- 
toare de volum şi timp de calcul, cum ar 
fi proiectarea asistată de calculator, si- 
mulările diverse etc. 


ST 


Un calculator cu procesare paralelă 
poate fi definit, într-o primă aproximație, 
ca o maşină capabilă să execute diferite 
operații utilizînd simultan mai mult de 
două procesoare. In prezent, cercetarea 
în domeniul procesării pa se desfă- 
şoară in trei direcții importante: algoritmi 
şi aplicaţii, limbaje de programare şi arhi- 
tecturi interne. 

Unul dintre neajunsurile calculatoare- 
lor convenţionale are in vedere accesul la 
memorie CPU (Central Processing 
Unit - unitate centrală de procesare). 
Dupě cum se stie, in acest caz modul de 
lucru poate fi descris în principiu astfel: 
datele din memorie sint înscrise într-unul 
din registrele microprocesorului, şi după 
ce se execulă operaţia necesară, noua va- 
loare este înscrisă îm memorie. In tot 
acest interval de timp, microprocesorul 
nu „lucrează“, ceea ce constitue un han- 
dicap serios al acestui tip de maşină. 

O mică incursiune în istoria procesării 
paralele ne conduce la Charles Babbage, 


care a reuşit să conceapă efectuarea 
simultană a înmulţiri şi a indexării arit- 
metice încă din secolul trecut! Primul cal- 
culator paralel modern a fost ILLIAC IV, 
operaţional în 1966, care conţinea 64 de 
procesoare. De atunci au apărut, la mai 
toate firmele mari, maşini cu procesare 


paralelă, an de an cu performanţe din ce ` 


in ce mai ridicate. În cursa aceasta au in- 


trat Cray Research, DEC, IBM, Intel, 


Thinking - Mashines si altele, competiţia 
continuind. De exemplu, nnection 
Mashine, produsă de Thinking 


Mashines, poate executa cîteva milioane 
de operaţii pe secundă. utilizînd pină la 
65 536 de procesoare simultan, care fi 
asigură accesul la o bază de date de 18 
Mb, o operație booleeană de 25 de ter- 
meni durînd 0,004 secunde. 

Procesarea paralelă ridică însă nume- 
roase probleme deosebit de importante, 
între care intenet componentelor (ci- 
puri tridimensionale, transputere etc.), 
eficiența utilizării la capacitate maximă a 
procesoarelor, calitatea programelor şi a 
algoritmilor, structura internă corespun- 
zătoare aplicaţiei şi adaptarea arhitecturii 
la algoritmi sint numai citeva dintre priori- 
tátile care trebuie rezolvate optim de 
câtre specialiştii din domeniu. Limbajele 
de programare pentru aceste calcula- 
toare se împart în trei categorii: limbaje 
bazate pe Algol (Ada, Linda), limbaje lo- 
ice din categoria Lisp paralel (Multilisp, 

olog Concurent) si limbaje funcţionale 
paralel (Parafl). Fiecare dintre aceste po- 
sibilitáti soft prezintă avantaje pentru un 
anumit tip de aplicaţie (de exemplu cele 
pornind la Lisp sint mai indicate pentru 
procesarea simbolică decit pentru cea 
numerică). Desigur că aici problemele 
sint foarte complexe şi presupun o ade- 
vărată filozofie a soft-ului pentru astfel de 
maşini, filozofie care include utilizarea la 
maximă eficienţă a hard-ului impresionant 
de care dispun aceste maşini. 

Pentru a crea aceste structuri paralele 
sînt posibile o multitudine de variante de 
arhitecturi adapiate aplicaţiei. Una dintre 
cele mai utilizate arhitecturi este aceea de 
hipercub (existind, desigur, şi multe alte 
variante - de la cele mai simple forme de 
paralelism pînă la cele tridimensionale), 
structură pe care o are un calculator ex- 
trem promiţător, Connection Ma- 
shine. In cadru: acestei arhitecturi există 
conexiuni multidimensionale între proce- 
soare. 

Procesarea paralelă a fost iniţial apana- 
jul exclusiv al minicalculatoarelor; dar, la 
început cu paşi mai timizi şi apoi din ce 
în ce mai îndrăzneţi, aceasta a pătruns şi 
în familia tot mai numeroasă a calculatoa- 


sens, un instrument de lucru „pe birou“ 
incredibil de puternic, este considerat a fi 
calculatorul XTM (produs de Cogent Re- 
search), bazat pe transputerul T 800. 
(Pentru detalii privind definirea noţiunii de 
transputer vezi articolele următoare din 
grupaj.) Noutatea pe care acest calcula- 
tor o aduce constă în aceea că permite 
interconectarea oricărui număr de proce- 
soare paralele fárá ca datele să fie trecute 
dintr-unul în altul (cum este cazul structu- 
rii hipercub). Ir.teresant de remarcat este 
faptul că această supermaşină are o arhi- 
tectură internă de comunicaţii hibridă 
care este, în acelaşi timp, rețea unică si 
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magistrală comună 

La baza lui XTM stă transputerul T 800 
care are 4 Mb de , precum şi patru 
canale de comunicaţii seriale de mare vi- 
teză. Cele patru canale de comunicaţie 
ale fiecărui transputer sint conectate la un 
sistem inteligent de comutație în interiorul 
căruia aceste canale sint organizate în re- 
tea. La o cerere din sistem, oricare două 
transputere pot fi conectate prin interme- 
diul acestui sistem de comutație in mai 
puţin de 40 de microsecunde. aseme- 
nea, în numai 400 de  microsecunde se 
poate reconfigura întregul sistem in hiper- 
cub sau în orice alt tip de reţea cerut de 
aplicaţie, lar in de procesoare fiind 
practic nelimitat. În aceste condiţii, un sis- 
tem XTM care conţine 1 900 de proce- 
soare este comparabil ca putere de calcul 
cu un supercalculator oko X-MP (despre 
care s-a scris şi în inile revistei noas- 
tre). Staţia de lucru XTM conţine un disc 
hard de 90 sau 190 Mb şi un floppy disc 
de 800 kb la 3 inch şi un sfert. Sistemul 
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de operare, bazat pe conceptul de pro- 
re Linda, precum şi viteza de lucru 

e 3 milioane de operaţii în virgulă' mobilă 
pe secundă deschid in acest moment 
perspective care nici nu puteau fi nng 
nate pină acum cîțiva ani pentru stații 
de lucru. Prezentarea succintă a acestei 
maşini o considerám si o introducere in 
tema grupajului pe care vi-l propunem in 
acest număr, anume „Microprocesoarele 
calculatoarelor paralele“, temă foarte 
vastă dar extrem de actuală. 

Aşadar, acesta a fost un exemplu edifi- 
cator asupra performanţelor şi perspecti- 
velor deschise de arhitecturile paralele şi 
de procesoarele adecvate lor, care vor 
marca din plin direcţiile de dezvoltare din 


deceniul acesta. Incotro se îndreaptă pro- 
cesarea paralelă? Răspunsul posibil poate 
fi găsit în concluziile la care s-a ajuns în 
cei aproximativ 5 ani de exploatare (şi 
vreo 20 de cercetare) a acestor calcula- 
toare. În primul rînd se impune o standar- 
dizare a limbajelor şi arhitecturilor para- 


Circuitele integrate în era 
celor trei dimensiuni 


Ing. FAUR AGACHI 


a baza tuturor sistemelor informa- 

tice actuale, ca şi a multor echipa- 

mente electronice de larg consum, 

stau circuitele cunoscute sub nu- 

mele generic de VLSI. Ce se ascunde sub 
aceste patru iniţiale? VLSI - Very Large 
Scale Integration - înseamnă integrare pe 
scară foarte mare şi desemnează o cate- 
gorie de circuite integrate ce grupează, pe 
o suprafaţă de circa un centimetru pătrat, 
mai multe milioane de componente ele- 
mentare (tranzistoare, diode, rezistenţe) 
pentru a realiza, în general, microproce- 
soare, microunitáti logice sau memorii. O 
rte dintre performanţele calculatoare: 
r, spre exemplu, depind in mare măsură 
de viteza de transfer a semnalelor elec- 
trice a acestor componente elementare. 
Pe de altă parte, atit viteza, cit şi Caracte- 
risticile semnalelor sint influențate de lun- 
gimea şi tipul conexiunilor existente între 
componentele VLSI. ideea imediată este 
de a apropia cît mai multe componente 
care sint te electric şi care concură 
la rezolvarea aceleiaşi funcţii logice. 
Circuitele integrate sint re te pe un 
suport de siliciu pur, un disc extrem de 
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subţire, cu diametrul de cîțiva centimetri, 
numit wafer. Pe aceasta sint delimitate 
sute de mii de zone pătrate, fiecare conti- 
nind structura electronică propriu-zisă, 
realizată prin depuneri şi 1 rtări suc- 
cesive, prin mijloace fizico-chimice, de 
straturi izolatoare sau conductoare. Cir- 
cuitul astfel obţinut este bidi i 4 
componentele „construite“ se înşiruie şi 
interconectează în plan. Miniaturizarea a 
permis realizarea de structuri de 0,5 mi- 
croni, acest nivel neputind fi depăşit, cel 
puţin în prezent. Structura bidimensio- 
nalá a waferelor se regăseşte şi in modul 
de interconectare, pe plăcile de circuit im- 
primat, a componentelor, fie ele simple 
sau de tip VLSI. 

prim pas spre exploatarea celei 
de-a treia dimensiuni cí mod eficient 
a fost fácut de constructorii de calcula- 
toare, care au grupat ie de blocuri 
funcționale, așezate unele peste altele, in 
structuri numite sertare, montate, la rîn- 
dul lor, în incinte, numite dulapuri. A- 
ceastă soluție, devenită standard, a culmi- 
nat cu tehnologia folosită la superordina- 
toarele de tipul CRAY, unde VLSkurile 


B 
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lele; apoi se impune ca o necesitate inte- 
grarea procesării paralele in infrastruc- 
tura de calculatoare deja existente si, in 
sfirşit, conceperea unor interfețe adec- 
vate complexităţii programelor. In aceste 
condiţii este de aşteptat că vor mai trece 
citiva ani pină ce tehnologia procesării pa- 
ralele va putea fi pusă în' întregime la 
punct în concordanţă cu cerinţele enume- 
rate. 


lată de ce, în cele ce urmează, vom în- 


cerca să pătrundem în interiorul unui ast- 
fel de calculator pentru a-i înţelege pi 
bine funcţionarea şi performanțele. In 
ceea ce ne priveşte, este, cel puţin deo- 
camdată, hazardat să punem semnul 
egalităţii între calculatoarele personale si 
maşinile paralele, dar sintem convinşi că 
în următorii ani o vom putea face. Ei 


MIHAELA GORODCOV 


sint montate pe plachete de 105 x 205 
mm, asamblate, la rindul lor, în grupe de 
opt, constituind „pachete“ de memorie 


sau microprocesoare. Pentru a reduce 
timpul de transfer al datelor, cele opt pla- 
chete dintr-un pachet, plasate me are sint 
conectate între ele prin mii contacte 
daptiee perpendicular pe planul circuite- 
or. 

De aici pînă la circuitele integrate tridi- 
mensionale nu a mai fost decit un singur 
pas. Primele încercări au fost făcute apli- 
cind clasicul procedeu de acoperire şi în- 
depărtare de pelicule conductoare, rezis- 
tive sau semiconductoare, depunind însă 
elementele în două sau chiar trei „etaje“ 
succesive, aranjind microclişeele în aşa fel 
încît punctele de conexiune, care, în mod 
normal, ar fi fost legate prin fire conduc- 
toare, să se suprapună. Structura astfel 
concepută prezintă insă denivelări chiar 
de la primul nivel, ceea ce pune probleme 
serioase pentru depunerea corectă a stra- 
turilor ulterioare. 

O nouă tehnologie, numită WSI (Wafer 
Scale Integration - integrare la nivel de 
wafer), a fost concepută pentru a elimina 
acest inconvenient. Producerea VLSI cla- 
sic se face pe discul circular de siliciu, pe 
care sint realizate sute sau mii de compo- 
nente identice. Decupate cu ultrasunete 
sau cu laser, micilor pătrate li se adaugă 
terminale metalice şi sint incapsulate. 
WSI permite reducerea numărului de in- 
terconectări: Îi acelaşi wafer sint reali- 
zate grupuri VLSI cu funcţii apropiate, 
interconexiunile find realizate la nivel de 


film sau de microcontact. 
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Ambele procedee sint însă handicapate 
de faptul că, în cursul procesului tehnolo- 
gic, pot apărea defecte la nivel de compo- 
nentă elementară, defect ce nu poate fi 
de t şi care duce la rebutarea între- 

ui circuit integrat. Numărul acestor 

ecte variază exponențial cu suprafața. 
n ps în cazul structurilor multistrat sau 
WSI, subansambluri funcţionale t fi 
aduse în categoria rebuturilor de ie 
apărute pe straturile ulterioare sau la co- 
nexiuni. Este deci dificil şi costisitor de 
realizat asemenea circuite integrate 

Pentru a depăşi acest obsiacol au fost 
propuse - şi folosite - trei soluţii ce nu 
se exclud una de cealaltă. Prima, evidentă 
din ecuaţia matematică, este de a limita 
suprafaţa waferului;, dar in acest caz ne 
lipsim de posibilitatea de a obţine WSI 
complexe. A doua propune ameliorarea 
pen de fabricatie. Cea de-a treia se 

zeazá pe randamentul sistemelor şi 
constă din construirea, pe wafer, a unor 
zone ale componentelor identice functio- 
nal. După diferitele etape tehnologice mo- 
dulele sint testate şi sînt interconectate 
doar cele care funcţionează. Astfel, deşi 
suprafaţa obţinută în final va fi cu mult 
mai mare, procentul de rebuturi va scă- 
dea spectaculos. 

Pornind de la ideea constructorilor lui 
„CRAY 2, cercetătorii au propus - şi rea- 
lizat - o împachetare similară la nivel de 
WSI. Problema circuitelor multistrat stă 
în denivelările pe, care trebuiau să le su- 
porte traseele. În noua tehnologie, a- 
ceasta este rezolvată cu ajutorul unor 
punți metalice foarte subţiri. Mai multe 
wafere, fiecare continind n x n blocuri 
identice funcţional, sint interconectate în- 
tre ele prin micropunti metalice flexibile. 
Astfel, un microprocesor realizat în 
această tehnologie se va prezenta sub 
forma unui „turn“, ale cărui etaje conţin, 
fiecare, numai un singur tip de structuri: 
sumatoare, comparatoare, memorii etc., 
şi dintre care doar o parte sint utilizate 
efectiv. Micropuntile sînt realizate după 
aceeaşi tehnologie ca şi Pot păi depu- 
neri succesive straturi metalice pe un 
suport de siliciu. 

Această organizare permite crearea de 
arhitecturi paralele, bazate ideea că 
mai multe procesoare, lucrind simultan pe 
„felii“ din acelaşi program, execută pro- 
gramul mult mai rapid decit un singur pro- 
cesor lucrind independent. Un prototip 
realizat de specialiştii francezi conţine 32 
x 32 de procesoare 16 biţi într-un vo- 
lum de 100 x 100 x 15 mm si permite efec- 
tuarea a şase sute de milioane de operaţii 

secundă. Un alt prototip, în curs de fa- 

icatie, compus dintr-o reţea de 128 x 

microprocesoare, va fi capabil să 
execute zece miliarde de operaţii pe se- 
cundă. i 

Aceste performante-unicat se cer reali- 
zate în producţia de serie, căci pe lingă 
parametrii urmăriţi de cercetători - viteză 
de operare, capacitate de impachetare, 
dimensiuni şi consum energetic redus - 
Taom în practică e condiţionată de 

te două elemente: complexitatea liniei 
de fabricaţie şi, implicit, costul. |] 


Dr. ing. ALEXANDRU CRISTIAN STRENC, 
ing. OCTAVIAN IOAN STRENC 


aralelismul © prelucrání informații 

lor, ca tehnologie de viri utilizată 

la creşterea vitezei de calcul 

pentru sistemele moderne (a se 
vedea „Ştiinţă şi tehnică“ nr. 4/1987), este 
actual şi în domeniul sistemelor cu micro- 
procesoare. Plecind de la premisa nea 
a posibilităţii creşterii puterii de cul 
prin conceperea de arhitecturi sofisticate 
multimicroprocesor, în cazul utilizării mi- 
croprocesoarelor bazate pe structura 
standard, rezultă - în ciuda unor realizări 
actuale remarcabile - o parţială neadec- 
vare de principiu la prelucrarea paralelă 
a informaţiilor. Aceasta este o consecinţă 
a faptului că microprocesorul standard 
este gindit ca o entitate care, în sine, pe 
măsura evoluţiei tehnologice, atinge per- 
formante din ce în ce mai înalte, dar nu 
cooperează foarte eficient cu vecinii săi 
din structura multiprocesor. 

O structură de bază valoroasă şi princi- 
pial nouă în acest domeniu au adus-o spe- 
cialiştii firmei britanice INMOS, care, de- 
marind cercetările în 1979, au finalizat în- 
cepind cu 1983 şi pină în prezent o în- 
treagă familie de componente programa- 
bile cunoscute sub denumirea de transpu- 
tere. Deşi pot fi utilizate ca procesoare in- 
dependente, acestea pot fi, după cum 
vom vedea ulterior, interconectate într-un 
număr important, fapt ce permite realiza- 
sp. aa şi avantajoasă de sisteme pa- 


Care este structura unui 
transputer? 


Pentru a deduce cum se realizează sis- 
temele paralele, să vedem, pe scurt, cum 
este conceput un transputer şi care sint 

irile de principiu faţă de un micro- 
procesor - să-i spunem, nu în cel mai feri- 
cit mod - convenţional. Structura de prin- 
cipiu a unui transputer este prezentată în 
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n variantele sale cele mai moderne, 
transputerul are două procesoare, şi 
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anume unitatea centrală (CPU), care 
realizează ansamblul prelucrărilor interne 
ale maşinii, şi procesorul de virgulă mobi- 
lá (FPU), care permite efectuarea de cal- 
cule cu precizie constantă, ironii ni 
indiferent de numerele manipulate. Întil- 
nim aşadar prima deosebire importantă în 
structurile analizate care constă in inte- 

area acelaşi „cip“ a acestui procesor 
acalma; FPU, care în maniera clasică 
de realizare a microsistemelor implică uti- 
lizarea unuia sau mai multor circuite inte- 
grate specializate. 

Un alt aspect semnificativ este acela că 
transputerul are o memorie internă (de 4 
K) de tip RAM static. Pentru sistemele 
care necesită o capacitate mai mare 
transputerul include o interfață către me- 
moria exiernă de pînă la 4 sg tes - 
RAM dinamic, RAM static sau PROM si 
care permite o viteză de accesare de cca 
26 megabytes/secundă. Memoria internă 

rmite o mai mare flexibilitate în manipu- 
net datelor în timpul operaţiilor elemen- 
tare decit dacă ar fi fost Inmagazinate în 
întregi un suport extern. Programa- 
torii A e e n de a identifica 
cele mai utilizate secţiuni de program şi 
date, de a le introduce în memoria internă 
şi de a le accesa într-un timp semnificativ 
mai rapid. 

Unitatea de gestiune a semnalelor ex- 
terne (orglogkh analizá, eroare etc.) con- 
stituie un alt bloc specific transputerului 
care corelează funcţionarea sa internă cu 
semnalele externe de acces şi comandă. — 

Dar, fâră îndoială, ceea ce constituie 
specificitatea de fond a  transputerului 
este existenţa celor 4 legături, cu interfaţa 
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respectivá, ce-i permit dialogul direct cu 
omologii săi din structura multiprocesor. 
Legăturile transputerului sînt constituite 
din două linii de semnal undirectionale 
(cite una pentru fiecare sens) şi pe care 


RELOR PARALELE 


pot fi transmise cu frecvenţa standard de 
20 megabiti/secundá, atît date, cit si co- 
menzi. Fiecare conexiune a transputeru- 
lui acceptă transferuri de blocuri de me- 
morie atît pentru cea internă, cit si cea 
externă. Transferurile de tip DMA (acces 
direct la memorie) sint complet asincro- 
ne. Un „arbitru de memorie“ coordo- 
nează şi asignează priorităţile pentru ac- 
cesurile la memorie ale solicitantilor: pro- 
cesoare şi periferice. . 

Cu totul remarcabil este, de altfel, asin- 
cronismul functional al tuturor celor sase 
blocuri de bazá ale transputerului care 
pot astfel funcţiona independent si conco- 
mitent cu consecintele directe asupra pa- 
ralelismului prelucrării informaţiei. 

n fine, este necesar a fi amintită exis- 
tenta unor registre funcţionale interne ca- 
re, spre deosebire de microprocesorul 
aie sint „transparente utilizatoru- 
ui. 


În scopul unei creşteri semnificative a 
flexibilitâţii, există şase aşa-numite „regis- 
tre de proces“ care au următoarele sem- 
nificatii. Trei dintre acestea, ataşate unită- 
ţii  aritmetico-logice (UAL), constituie 
„Stiva de evaluare“ şi permit utilizarea 
„unor instrucţiuni de tip „cu zero“ şi „o 
adresă“, eliminind necesitatea specificării 
adreselor de operanzi. 

Spre exemplu, instrucţiunea cu zero 
adresă utilizează stiva (virful ei) atit pen- 
tru operanzi, cît şi pentru rezultat, care 
este plasat de asemenea în virful stivei, 
simplitatea funcţională fiind deci evidentă. 
Celelalte trei registre: indicatorul de in- 
structiuni, indicatorul spaţiului de lucru si 
respectiv registrul de operanzi, sînt desti- 
nate evidentierii stării momentane a exe- 
cutiei programului şi zonei de memorie 
utilizată. 

Există trei magistrale de bază pentru in- 
terconectarea registrelor procesorului $i 
un număr de căi directe de comunicare 
independente de transferurile de pe ma- 
gistralele de bază. Astfel, două dintre 
acestea se utilizează pentru transferurile 
operanzilor către unitatea aritmetico-lo- 
gcă, iar cealaltă pentru prelucraea rezul- 
tatului. 
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Lirnbajul de programare al 
ee 


Particulantátile structurii includ 
lui se extind în mod semnificativ şi la lim- 
bajul de utilizare. Astfel, ceea ce în mod 
uzual este cunoscut drept limbaj de asam- 
- în situația de faţă a fost conceput 
Laadi paralel de inalt nivel de- 


Mai mult decît atit, intr-un mod absolut 
inedit, transputerul reprezintă suportul fi- 
zic, tehnologic al acestui limbaj definit for- 
mal înaintea structurii hardware, astfel că 
se poate afirma că de fapt transputerul a 
fost proiectat cu ajutorul limbajului OC- 
CAM si nu invers. Conceput pe baza mo- 
delului de programare lá CSP (Co- 
munication Sequential Process), inițiat de 
specialiştii britanici, OCCAM permite ex- 

rea zun 1». progiem de execuție para- 
abay procese concurente 
care p p čo în majoritate 
dent. Acestea schimbă mesaje între ele 
prin canalele de comunicaţie, astfel că la 
un moment dat există un „emiţător“ şi un 
„receptor“ care se sincronizează spre a 
ee transmiterea unui mesaj. 

CAM-ul se poate utiliza atit spre a 
programa o reţea de transputere, fiecare 
executind un proces, cit şi pentru progra- 
marea unui transputer individual, situaţie 
în care aceasta îşi partajează timpul 
pentru executarea proceselor concuren- 
te. Un program conceput pentru o rețea 
de procesoare poale fi executat şi de 
către un singur transputer. 


lumea proiectanţilor de noi arhitecturi 
de calculatoare şi a utilizatorilor se 
a kol destre  transputere. 
Se ştie că, în mod „clasic“, un calcula- 
tor execută instrucţiuni de calcul în mod 
secvențial (eopeptigă operaţiile de 
intrare/iegire). asemenea concepţie 
asupra unui calculator, a spori eficiența sa 
de calcul implică îmbunătăţirea eficienței 
algoritmilor aplicaţiilor și sporirea vitezei 


Î n ultimii ani, din ce în ce mai des, în 


r, o semantică formală 
CAM-ului, important rámi- 
= faptul că, datorită regulilor simple, 
un program complex de prelucrare para- 
lelă apare ca o structură ierarhică de pro- 
cese, în care seturi de procese cu grade 
diferite de rafinare constituie de fapt, la 
rindul lor, un proces, astfel că la orice ni- 
vel de detaliere programatorul are în ve- 
dere numai un, set restrins de procese. 
Repartizarea proceselor concurente pe o 
rețea de transputere ce trebuie să functio- 
neze in paralel poate avea forme diferite. 
Cea mai tă, dar nu şi cea mai 
sonornicăe este alocarea cite unui proces 
un transputer, de mesaje 
procese realizindu-se prin cele patru 
tun prezentate anterior. 
zentind de fapt un „fals parale- 
lism“, care nu exploatează corespunzător 
nici structurile hardware ale transputeru- 
lui şi nici cele software ale OC -ului, 
această soluţie nu este utilizată, practic 
mergindu-se pe o repartizare optimă a 
proceselor de 5 transputere, om unor 
topologii speciale 
Acestea au fost prezentate pe larg în 
paginile revistei „Ştiinţă şi tehni“ (nr. 3 
si 4/1987) si se încadrează In structurile 
generale de tip conductă (pipeline), vec 
toriale sau matriceale (array- peled Ae 
sau sistolice, beneficiind în plus de con- 
ceptia adecvată a transputerului şi a lim- 
ului său de programare. 
şi într-un anume sens tocmai origi- 
nalitatea structurii şi limbajului i-au res- 
trins la inceput transputerului domeniile 
de aplicare, există deja o deschidere ac- 
centuată câtre preluarea sa in domenii 


o pák ala talint de S-au 
zat deja modele de transputere, nu 
mite TRAM, cu funcţii specializate, desti- 
nate să răspundă unor cerințe variate ale 
utilizatorilor. , 
Fiecare modul TRAM conţine unul sau 
mai multe transputere cuplate cu RAM in- 
e şi cu o interfaţă standardizată 
va 


atit cupirie 
interprocesoare art na structurilor 
menţionate: conductă, mat: 

vectoriale sau sistolice, cît şi cuplarea la 
un  „calculator-gazdă“  (host-computer), 
ca, de ec la staţiile de lucru 
IBM-PC sau 

Aplicaţii recente, de mare peste © 
cu Dc egirl sint în curs în special în 
Europa A proiectul ESPRIT 

ODEN a s lost dochas pe Jag 
vz în vedere irina bg E 
în e, spre exem) 

mantele de calcul ale ultimului tip de 
transputer, T B0030 care permit efec- 
tuarea a peste două "milioane de operaţii 
aritmetice în virgulă flotantă pe secundă 
(2 Mflops), zece milioane de instrucţiuni 
maşină pe secundă pe fiecare din cele pa- 
tru legături si care pot fi echivalate cu pu- 
terea de calcul a unităţii centrale a unui 
superminicalculator modern, dar obtena- 
bile cu o pastilă de 1 cm?, considerăm că 
transputerul reprezintă deja o certitudine 
ce va fi extinsă masiv în viitor atit ca reali- 
zare în sine, cit şi mai ales ca idee. a 


Transputerele 


ŞI 


= sahul modern 


de ok Sagart Nu u rE 
prea sporit viteza unui u 
tor, mai ales dacá nu se modificá esential 
tehnologia circuitelor cu care se reali- 
zeazá acel ony n evolutia compu- 
terelor, am asistat ie" cresiat tacu- 
loase ale vitežei de calcul, incepind cu cal- 
culatoare care efectuau circa 100 000 in- 
structiuni/secundá pînă la supercalcula- 
toarele de astăzi, care efectuează miliarde 
de instrucțiuni R secundá. Aceste cres- 
teri ale vitezei de calcul s-au produs con- 
comitent cu miniatunzarea a a. 
fiabilitátii echipamentelor de calcul 


Ing. VIOREL DARIE, 
ITCI-Bucuresu 


De multe ori, pentru a spori viteza unui 
sistem de calcul, s-au realizat modele bi- 
procesoare sau multiprocesoare, care pu- 
neau la lucru pa centrale distincte 
pentru rezolvarea simultană a unor lu- 
<“ diferite sau paralelizabile. Aceste bi- 

multiprocesoare nu sint însă ceea ce 
mm transputere, ci sint precursoare 
ale acestora. 

Deci un transputer este un micropro- 
cesor performant, cu alte cuvinte, un sin- 
gur circuit special proiectat ca să aibă fa- 
cilitáti care să permită repetarea lui în 
montaje complexe, continind multe ase- 
menea | microprocesoare. Fiecare din 
aceste microprocesoare are memorià ra 
proprie și poate uta pr 
mod independent. p n: oo 
transputere lucrează deci în pă fe: 
care cu algoritmul care i s-a 


A) 


montajele cu transputere contin 17, 31, 
65, 97 etc. microprocesoare ce lucrează 
în paralel, adică un multiplu de 8 micro- 
procesoare +1 (dispecerul lor). 

ntre  microprocesoarele unei scheme 
cu transputere comunicarea se face prin 
canale, care sint elemente esentiale intr-un 
transputer. Chiar si echipamentele perife- 
rice sint comandate prin canale. 

Dacă un calculator cu transputere are 
n microprocesoare In schemă şi dacă o 
aplicaţie poate încărca eficient toate cele 
n microprocesoare, atunci viteza de cal- 
cul a montajului creşte de n ori faţă de 
viteza microprocesorului de bază. 

Problematica programării șahului nu 
mai este o noutate in lumea informaticii; 
s-au realizat programe de şah din ce în ce 
mai bune şi mai performante pe toate ti- 
purile de calculatoare, în special pe micro- 
calculatoare, care au făcut posibilă desfa- 
cerea, pe scară largă, de programe şi au- 
tonais de jucat şah. iati a 

n principiu, un program cons 
erp mod de e ear a tablei de 

şi a poziţiei pieselor, dintr-un genera- 
tor de liste de mutări din poziţii date, 
dintr-un set de criterii de apreciere a pozi- 
tilor rezultate, dintr-un mecanism de ge- 
nerare arborescentă a mutărilor, dintr-un 
algoritm de alegere a mutărilor optime pe 

iferite niveluri, conform principiului mi- 
ni-max. š 

Bineînțeles, mecanismele unui program 
de şah sint mult mai complexe decit cele 
enumerate mai sus, căci există nume- 
roase tehnici de rafinare a schemelor de 
control al generării ramurilor de analiză, 
conform unor criterii simple sau mai 
complicate, care fac ca, în final, să nu se 
genereze toate variantele posibile dintr-o 
poziţie si totuşi, prin aceasta, să nu se 
piardă mutarea gahistá. 

Deşi un algoritm de tip mini-max este 
foarte obiectiv în evaluarea mutării op- 
time (in probleme de mat în citeva mutări 
el funcţionează perfect), totuşi algoritmul 
depinde, în mare măsură, de criteriile de 


(Urmare din pag. 29) 
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u MICROPROCESOARELE CALCULATOARELOR PARALELE 


apreciere statică a poziţiilor rezultate la 
capătul diferitelor variante. 

de altă parte, cu cît ramurile gene- 
rate şi analizate sînt mai lungi, cu atit efec. 
tul erorilor de apreciere statică la capătul 
variantelor se atenuează. Din acest mo- 
tiv, se consideră că un algoritm de şah 
este cu atit mai bun cu cit el te anali- 
za, exhaustiv, variante cit mai lungi, adică 
el „vede“ cit mai multe mutări înainte. 

n consecinţă, cu cit va avea un calcu- 
lator mai mult timp pentru a gindi o mu- 
tare, cu atit el va putea studia variante de 
lungime mai mare, deci se aşteaptă ca 
mutarea lui să fie mai bună. 


aer me e i a n e d 


un calculator de 100 de ori mai rapid, 
atunci el va putea da răspuns de 100 de 
ori mai repede; sau, într-un timp dat, va 
putea genera variante mult mai lungi, de 
exemplu, cu două, trei sau patru semi- 
mutări mai lungi, ceea ce contează imens 
cazi performanţele unui program de 


Programarea șahului constituie un 
exemplu ideal de aplicaţii care pot folosi 
transputere. Să zicem că într-o poziţie 
sint 32 de mutări şi că un montaj foloseşte 
33  transputere. Atunci  transputerul 
„master“ ca sarcină fiecărui transputer 
să studieze cite o mutare din cele 32 de 
mutări. Dacă am presupune că analiza fie- 
cărei mutări durează fel de mult, în- 
seamnă că schema cu transputere anali- 
zează toată poziţia de 32 de ori mai repe- 
de? Răspunsul este negativ. Căci, in pre- 
supunerea simplă de mai sus, transpute- 
rele nu comunică între ele. În realitate, 
într-un algoritm secvențial, valorile mi- 
ni-max ale primelor mutări analizate au 
un mare efect de tăiere de ramuri în ana- 
liza următoarelor mutări, conform criterii- 
lor specifice teoriei mini-max: criteriul al- 
fa-beta, alfa-beta-deep etc. Prin urmare, 
ca o schemă cu transputere să fie eficien- 
tă, trebuie să existe o permanentă comu- 
nicare între transputere (prin intermediul 
master-ului). 


274 EX DE. HL 

276 LD (HL) .B 

278 BIT 7.c 

280 JR NZ.SCH1 

282 LD (DE).A 

284 

286 SCH1: 

288 EX DE. HL 

290 INC DE 

292 INC HL 

294 LD A.4 

296 OUT <(#FE).A verde 

298 BIT 7.H 

300 JR Z.SCH 

302 

304 + Continua pina cind 
, sint comutati toti 

306 + cel 16 Ko. 

308 

310 LD A.D 

312 i AND +40 

314 OR +80 

316 LD (BAZA+1).A 

318 

320 + Modifica adresa de 
+ inceput a urmatoa- 

322 + rei partitir 
„ 324 

326 LD A. (23624) 

328 SRL A 

330 SRL A 

332 SRL A 

334 OUT (*FE).A 


Acceptind însă ideea permanentei co- 
municări între  microprocesoarele unei 
scheme, apar nişte beneficii nesperate în- 
cadrul unui algoritm de căutare a mutării 
optime, tocmai datorită desfăşurării para- 
lele (foarte naturale) a evenimentelor, 
cind „descoperirile“ sint comunicate ime- 
diat tuturor celorlalte procese paralele si 
se evită astfel găsirea intirziatá a soluţiilor 
bune (ca în cazul unei explorări total sec- 
venţiale). Chiar pe un calculator mono- 
procesor se poate simula (prin comutări 
- la ray pare paz pe huni unor 

acţiuni timp) o iză „par. “ a ra- 
murilor unui arbore de analiză; dar acest 
lucru pare atit de complicat că nimeni nu 
se hazardează să facă un astfel de expen- 
ment. 

Totuşi, pentru a utiliza cit mai eficient 
toate microprocesoarele unui montaj cu 
transputere, transputerul master trebu- 
ie să desfăşoare o activitate mult mai com- 
plexă, care să recurgă la următoarele ac- 
țiuni de : lansarea în lucru a cîte unui 
procesor pentru a analiza o poziţie de şah 
dată, cu parametrii daţi, informarea tutu- 
ror proceselor despre succesele unuia 
dintre procese; oprirea analizei pe care o 
face un proces la un moment dat; dacă 
un proces îşi termină treaba, el comunică 
acest lucru master-ului; master-ul apre- 
ciază care din procese are mai mult de lu- 
cru, ia de la acesta o parte de activi- 
tate (o subramură de analizat) si o predá 
celui disponibil; ţine gestiunea tuturor lu- 
crárilor paralele lansate, © imbinindu-le 
într-o activitate unitară. 

n esenţă, o schemă cu transputere nu 
măreşte doar viteza unui algoritm de şah 
de un număr de ori egal cu numărul trans- 
puterelor din schemă, ci creează, mai 
ales, beneficiul imens că orice rezultat al 
unui proces este generalizat, imediat, în 
funcţionarea celorlalte procese, ceea ce, 
la un algoritm de şah, poate duce la mari 
ciştiguri de timp. w 
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această rică, propun jocuri, re- 

zolvă probleme lăsate deschise, in- 
ventează probleme noi există cîțiva, în jur 
de 10, care pot fi consideraţi adevăraţi co- 
laboratori apropiaţi. Nu numai că ei scriu 
riodic, se ocupă de majoritatea chestiuni- 
bi puse În discuție, dar şi aduc contribuţii 
valoroase la clarificarea acestor chestiuni, 
uneori veritabile analize matematice bine 
puse la punct, adesea performanțe supe- 
rioare în intrecerile curente. Despre ase- 
menea cititori şi despre asemenea colabo- 
a = fi vorba si i eram gis de 

oi începe cu joc n, produs 

LP.-Banat, Timişoara, si Nicati in nr. 
5/1989 al revistei, cind se formula pro- 
blema aşezării pieselor pe tablă în așa fel 
incit să se obţină cit mai multe puncte. In 
luna noiembrie anunfam că ca Lazăr, 
din Ploieşti, a realizat deja 85 de puncte. 
Trei alte scrisori, sosite la redacţie înainte 
de 15 octombrie 1989, parea această 
performanţă. Ele aparţin lui Horia Vissa 


intre relativ numeroșii cititori care 
D răspund „provocărilor“ lansate de 


(Buşteni), Florin Omota (Lechinta, Bistri- 
ta-Násáud) şi Eduard Țară (lași). Interesant 


ÎNTRE JOCURI ȘI MATEMATICĂ 


FI. Omota se ocupă si de problema nu- 
mărului maxim de piese identice care pot fi 
plasate pe tabla jocului în fel incit să 
nu se formeze tnunghiuri ilaterale, dis- 
tingind între cazul în care considerăm nu- 
mai triunghiurile cu laturile de-a lungul linii- 
lor de pe tablă si cel în care ţinem seama 
de orice triunghi echilateral. Pentru primul 
caz, iai găsit este 32, pentru cel de-al 


n scrisoarea sa, E. Ţară se ocupă si de 
GO-Pentamino, jocul pe care el insusi l-a 
imaginat; în nr.7/1989, prezentam oee: 
mele n-mini şi n-maxi, pentru n = 0, 1, 2, 


. inclusiv recordurile corespondentului ie- 


sean. intesc cá este vorba despre 
aşezarea celor 12 aie Pentamino într-un 
lanţ închis (delimitind deci un „teritoriu“ ca 
la GO, cit mai mic, respectiv cit mai 
mare), astfel incit oricare două piese vecine 


să aibă alipite exact n laturi de pátrat (pre- , 


supunem că lucrăm pe un caroiaj, deci 
evaluăm zona închisă prin numărul de pă- 
trate conţinute). Primele rezultate ale lui E. 
Țară erau de 21, 12, 15 puncte pentru pro- 
blemele 0, 1 şi 2-mini, k ; de 
puncte pentru problemele 9, 1 si 2-maxi: 


CORESPONDENŢĂ 


este că mutind, în figura din articolul amin- 
tit, piesa pătrată din re: are cu patru po- 
ziţii mai sus, se obţine soluţia indicată de 
primii doi cititori; se formează 2 perechi, 2 
triplete, 13 mozaicuri şi 2 cvadruplete. 
Omota demonstrează chiar că 85 este nu- 
mărul maxim de puncte ce pot fi obținute, 
-= inchide in acest fel —— (in 
revistă erau promise trei jocuri Trigon, 
pentru cele mai bune trei performanţe pri- 
mite pină la sfirşitul anului; pentru că rezul- 
tate mai bune nu se pot aştepta, mi se 
pare echitabil să fie premiate primele trei 
scrisori - deci patru! - sosite la redacţie, 
ceea ce voi şi face). 


a... 


Dr. GHEORGHE PĂUN 


pentru 3-mini şi 3-maxi nu erau indicate so- 
lutii. Între timp, E. Țară şi-a îmbunătăţit re- 
cordurile, astfel: O-mini = 19 puncte, l-mini 
= 10 N PO pi Dati 7 p, Dau 
= 69 p, 3maxi= p. 

Problema a trezit însă interesul multor 
altor cititori, care şi-au încercat puterile (in- 
acer ag răbdarea, logica) cu performanţele 


iniţiale. 

Astfel, Bogdan Georgescu, din Brașov, 
realizează 11 p la l-mini, 13 p la 2-mini, 14 
p la 3-mini, 126 p la l-maxi şi 68 p la 
2-maxi. Rezultate care se plasează deci in- 
tre cele initiale si cele ulterioare ale autoru- 
lui problemei. 


reali- 


Ştefan Gaţachiu, din Medgidia, 
ateai 27 ph 5 ini, 11 p la l-mini şi 10 p 
i fieca: 


la 2-mini. re dată, cu un punct mai 
ra eag Er s Tiberiu Berghea 
intrat în „ring“ şi riu Ber , Ag- 
nita, Sibiu, cel care a fost o vreme odk 
manu! la 4-in-rind (şi deţine încă recordul la 
5-in-rînd). Şi, bineinteles, nu a rămas dator: 
17 p la 0-mini, 10 p la 1-mini, 9 p la 2-mini 
si 12 p la 3-mini; 160 p la 0-maxi, 128 p la 
l-maxi, 69 p la 2-maxi şi 25 p la 3-maxi. 
Trei dintre rezultate sint deci superioare 
iai apartinind lui E. Ţară, iar alte trei sint 


din ea neobositi Simion D din 
Arad: 19 p la 0-mini, 11 p la 1-mini, 14 p la 
2-mini, 158 p la 0-maxi, 127 p la 1-maxi, 66 
p 2-maxi, plus un 3-lant de 20 de puncte. 

in nou rezultate superioare celor din re- 
vistă, dar nu recorduri pentru starea pre- 


Un serial de performanțe ne-a parvenit si 
: stuluj Simi ira 


n 0 1 2 3 
n-mini 17 10 9 7 
————— 
n-maxi 160 128 69 32 


Berghea îşi impart în acesi moment titlurile 
de „campioni“, pe probe. Ín figură sînt pre- 
zentate construcții pentru toate cazurile de 
minim şi pentru problema 3-maxi. Pe cind 
recorduri. 

„În scrisoarea sa, Şt. Gaţachiu se ocupă . 
şi de celelalte două probleme Pentamino, 
formulate (pentru cititor, fără a fi interesat 
în răspunsuri, deoarece le cunosteam) (n 
nr. 7/1989 al revistei: pam planului cu 
piese de un singur fel şi realizarea unui 
dreptunghi 5x13 cu piesele 


Pentamino (într-adevăr, de 
ce numai GO-Pentamino?...): pe o tablă 
15x15 ca de Scrabble (cu cimpuri care du- 
bleazá sau tripleazá valoarea piesei sau a 
pětrátelului care ocupă acel cimp) se aşază 
alternativ piese scoase, nevăzute și pe 
nepipăite, dintr-un sáculet; valoarea unei 
piese este suma valorilor pătratelor care o 
serg gi valoarea unui pătrat este nu- 


partidei, cu o laturá de pátrat in contact cu 

alte piese, cu 2 laturi etc.; desigur, prima 
E zá In centrul tablei, fárá alte 

restricţii. ti? 

Contribuții importante asupra jocului 


Pentamino aduce tef 
Ompa; eana fe. Grigori din 
16 copii ale există cel puțin 


zi be pna cu piese Pentamino 
eventual cu cít mai puţine) a unei regiuni 
care să fie egală cu forma Am yh 
dintre piesele nefolosite (se pot impune și 
restricţii privind numărul de te co- 
foune pieselor alipite, ca la GO-Penta- 
„_Un joc interesant, dar cu un nume, brr!, 
inacceptabil - s -, ne trimite Mihai 


Constantin, din Piatra-Ne. i 
puteţi lua legătura cu ŘECOOR) -= 
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ANESEC, 


o CURIER PENTRU AMBELE SEXE 


Născută din necesitatea imperios resimțită de adolescenți și tineri 
s (dar nu numai de aceştia) de a avea o informaţie largă şi compe- 
tentă în problematica sexualităţii individului și a cuplului, educaţia se- 


xuală la noi în ţară fiind insuficientă, rubrica noastră, de altfel singulară. 
în publicistica românească de pină acum, a căutat să răspundă acestor 
cerinţe, de o foarte mare însemnătate socio-psiho-medicală. Astfel, a 
trebuit să facem faţă restricţiilor, uneori aberante, impuse de sistemul 
de „îngrădire“ a presei dinainte de 22 decembrie 1989, care au generat 
duplicitare pudicităț, obscure mentalități, cu implicaţii în trunchierea 
realității ob 


ective şi în amputarea. mesajului din punct de vedere infor- 
maţional. Am reușit insă să ne menţinem și să fim si în astfel de cir- 
cumstanţe, credem noi, utili. : 

Despovárati acum de limite și indicaţii nocive, ne vom strádui în 
rubrica de faţă, extinsă treptat ca frecvenţă si spaţiu, să o îmbogățim 
sub raportul conținutului, inserind interviuri, mese rotunde, anchete, 
index de termeni etc., abordind teme considerate tabu pină acum: 
SIDA și sexualitatea, sexualitatea persoanelor necăsătorite, extraconju- 
galitatea și riscurile sale, planificarea sarcinii, anticoncepţionalele, 
avortul, prostituția, violul, aberaţiile sexuale, sexualitatea virstnicilor 
şi multe altele. 

Aşteptăm, bineînțeles, sugestiile și observaţiile dv., dragi cititori. 


Scrisoare comentată 


Nu fără o firească satisfacție, am consemnat la această rubrică, în repetate: 
rinduri, pozitivele aprecieri primite din partea corespondenfilor cu privire la 
strădaniile noastre de mai bine de 13 ani de a înlătura sau corecta - prin mate- 
riale informative - golul ignoranței sau gresita „cultură“ sexologică. 

Ni se aduce, prin intermediul scrisorii unui corespondent din Constanţa, un 
repros, anume că dovedim în rubrica noastră un așa-zis „pudism“, care nu se 
manifestă în alte țări unde apar publicații similare „serioase“. 

Cititorul nostru își fondează această invinuire pe refuzul nostru repetat de 
a admite dimensiuni standard ale organelor genitale drept criteriu de demarcare 
automată a normalității acestora, problemă ce se pare că-l obsedează, „bom- 
bardindu-ne“ cu întrebări ca dimensiunea penisului în erecfie (generatoare de 
„linişte“ sau cauză a unui complex de inferioritate în fața unor partenere exis- 
tente sau potențiale), durata copulaţiei pînă la ejaculare, dimensiunile vaginului 
(utilizind termenul greșit de „vagină“), raportul dintre dimensiunile organelor 
gata si înălțime sau dacă „penisul ajunge (intr-o copulafie) și în... uter“ (?!). 

otodată, cititorul nostru ne amintește că „este timpul să-i lămuriţi pe cei ce 
nu au posibilitatea (deocamdată) de a începe viata sexuală normală sau de a 
se documenta". | 

Corespondentului nostru, ca si altora care ar gindi la fel le răspundem că 
sintem si răminem adversarii unor scheme mecanice de încadrare în dimensiuni 
standard a organelor genitale nu din pudicitatea falsă ce ne este atribuită, in 
opoziție cu „alte publicaţii externe serioase“, ci din convingerea noastră de a 
nu induce în eroare pacienții, bazată pe o îndelungată experiență de practician 
sexolog și de cercetător științific. 

Am publicat si date dimensionale, dar au fost cifre meaii ale organelor genita- 
le, știut fiind că acestea depind de o multitudine de factori (virstă, puberizare 
și maturizare sexuală normală, tardivă sau precoce, factori genetici constitutio- 
nali, eredo-familiali, socio-economici și culturali, climaterici, geogratici etc.). În 
acest context, limitele admise ca normale au lost largi, primind ca normalitate 
capacitatea fiziologică a organelor respective de a-și îndeplini atribuţiile lor 
funcționale sí nu dimensiunile, care pot fi modeste sau generoase. În acest caz 
nu este posibil să se raporteze la înălțimea subiecților dimensiunile organelor 
genitale (statura depinzind de mulți factori, nu numai de testosteron, iar penisul 
şi celelalte organe genitale de hormonii androgeni). În orice caz, un penis la 
sfirșitul adolescenței și la virsta adultului tînăr este, în stare flască, în medie 
de circa 8,5-10,5 cm, erecţia crescindu-i dimensiunile cu citiva centimetri în lun- 
gime şi circumferință,- în raport de factori intrinseci (ce fin de individ), cit si 
de episodul sexual (intensitatea incitafiei erotice), aportul pasiv sau activ ero- 
gen al partenerei etc. Contrastanfa dimensională între talie și penis poate fi 
dată si de situaţii anormale sau la granița anormalitěfii, depinzind de factori 
ereditari constitufionali și metabolicoendocrini etc. : 

Vaginul, la pubertate, variază și el dimensional, este dependent de hormonul 
estrogenic. şi măsoară, în medie, 7-8 cm (fiind tipuri scurte, de 4 cm, si lungi 
pînă la 14-15 cm), cu importanţă in actul copulator pentru ambii parteneri. Du- 
rata pînă la ejaculare este variabilă si ea, în general vorbind de ejaculnra nra- 
coce sub 2 minute. Dar și aici există variaţii, chiar la același subiect č 
depinzind si de circumstanțele episodului sexual. z 

Un penis, stimate corespondent, nu poate ajunge prin erecție și © «fie în 
uter, căci ar trebui să se realizeze astfel porforarea interioară a aces.ura, imposi- 
bilă de admis în fapt. În final, sintem și răminem pudici atita vreme cit există 
pericolul căderii în erotism și pornografie, dar nu pudici în sensul unei informări 
incomplete, utopice sau inadecvate privind rolul acestei funcții umane - funcția 


sexuală. 
Rubrică realizată de dr. CONSTANTIN D. DRUGEANU 
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P.D.1.—8906 - Cralova. Recurgeţi de ur- 
gentá la serviciile unuia din cabinetele de 
sexologie din București, ale căror adrese și 
ore de funcţionare sint indicate în revistă. 

PAVEL P. - Bucureşti. Și totuși, indiferent 
dacă veți fi sau nu de acord, singurul reme- 
diu este debutul si continuarea regulată a 
vieții sexuale cu o parteneră stabilă. Des- 
prindeti-vá hotărit și repede de pe poziția 
autocontemplárii melancolice şi depri- 
mante a situației dv. Nu de un medicament 
aveți nevoie, ci deo saca i fermă. 
_B.1.N.V.89 - Craiova. Într-adevăr, există o 
firească inlănțuire cauzală între aceste date 
semnalate de dv. Adresaţi-vă pentru exami- 
nare și tratament Cabinetului de Sexologie 
de la Policlinica Specială nr. 3 din 
Bucureşti. 


MAURO g.g-D. Inainte de a incepe viața 


sexuală, de ce vă puneţi întrebări asupra 
unor eventuale anomalii congenitale? 

MACRO! - Craiova. În loc să debutati se- 
xual şi să continuaţi cu regularitate o viață 
intimă armonioasă cu o parteneră afecti- 
vă, corespunzătoare, vă puneţi tel de fel de 
întrebări. Adresaţi-vă Clinicii de Urologie 
din Craiova si apoi unui cabinet de sexolo- 
gie din București. . 

B.V. - Craiova. Adresati-vá unui cabinet 
de urologie teritorial si abandonaţi practica 
automasturbatorie. 

„VICTORY“. Nu există un interval de timp 
standard in această privință, ci există varia- 
tii de la caz la caz. Deci perseverență si de- 
but sexual. 

MN - 39. Trebuie să fiți consultat de un 
medic dermatolog; altfel nu ne putem pro- 
nunta, cu toate detaliile furnizate de dv. 
(punctele 1, 2, 3). Numai automasturbatia 
poate influența negativ funcția dv. sexuală 
dacă bineinteles nu suferiti și de unele de- 
iciente endocrine). 

ANDREI! I.Z. - București. Datorită tensio- 
nárii erotice, uneori se ajunge si la ejaculare 

recoce. Dacă va constitui o dificultate de 
inceput, adresati-vá unui cabinet de sexolo- 
gie din Bucuresti. 

G. - Bistrița. Din păcate, este un caz 
tipic de tulburări complexe neuropsiho- 
comportamentale, conferite de practica au- 
tomasturbaţiei, la care au contribuit și pre- 
judecátile te ale mediului dv. de apar- 
tenentá. Nici un medicament nu vă va 
scoate din acest cerc vicios decit voința dv. 
de a vá smulge din acest context si de a de- 
buta sexual. 

P. VICTOR - Bucureşti. 1) Ar putea, dacă 
o continuaţi. 2) Desigur, așă este. 

EHS - Sibiu. Din păcate. cazul dv. de ma- 
ladie sexuală de cuplu (indiferent că vá so- 
cotiti normal sexual si o învinuiți numai pe 
partenera dv. de frigiditate) nu se poate re- 
zolva prin -sfaturi la nivel de corespondență 
și anonimat. 

Examinarea organică si psihică a amin- 
durora la unul din cabinetele de sexologie 
din București este indispensabilă pentru 
instituirea unui tratament complex medica- 
mentos și psihic, individual și de cuplu. 
aceasta fiind singura condiţie a vindecării. 

T. T. - Suceava. Polufiile nu sint vátámá- 
toare şi nici nu indică existența unei afec- 
țiuni, ci presupun, in cazul dv., atingerea 
unei. anumite acumulări de tensiune erotică 
şi capacitare sexuală, care trebuie in mod 
progresiv să vă orienteze spre debutul vieții 
sexuale. 

R. W. 1) Prin voinţă, eventual și prin păi 
hoterapie. 2) Nu, depinde de pe fiecárei 
femei in această privință. 3) (n orice caz, 
abstinenta. 4) Da. 5) Normal. 

SLY—007 - Bucureşti. Adresaţi-vă pentru- 
identiticarea eventualelor consecințe lezio- 
nale clinicilor de urologie Panduri sau Fun- 
deni în vederea explorării medicale: apoi, 
pentru tratarea tulburărilor de dinamică se- 
xuală, apelati la un cabinet de sexologie. 

OLAE B. Adresaţi-vă unui cabinet de 
urologie din cadrul policlinicii teritoriale. 
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Probabil ca în nici un domeniu al 
tehnicii miniaturizarea nu a atins pér- 
formantele inregistrate in ultimii ani in 
electronică. lată un singur exemplu, 
de dată foarte recentă, ce ilustrează 
această afirmaţie. Este vorba despre 
realizarea de către specialiștii unei 
firme de profil din R.F. Germania a 
unor miniboxe audio de înaltă fideli- 
tate. 

După cum se poate vedea și din fo- 
tografia alăturată, ele au dimensiunile 
extrem de reduse ale difuzoarelor de 
cască, fapt pentru care au și fost 
asamblate in această formă. Dar atit 
funcționarea, cit și calitatea sonoră 
sint cele ale boxelor HI-FI. 


Un „miraj gravitațional" de un tip nou a fost pus în evidenţă de către o echipă 
de astronomi de la Observatorul din Toulouse. Ei au arătat că arcul gigantic lu- 
minos descoperit in roiul de galaxii Abell 370 este, cel mai probabil, un „inel 
Einstein“. Explicaţia face apel la relativitatea generală: razele luminoase emise 
de o sursă invizibilă pentru noi, aflată mult în spatele roiului de galaxii, sint 
deviate, curbate, sub acțiunea gravitațională a acestui roi. Este practic un efect 
de miraj, care face ca sursa îndepărtată să apară nu punctiformă, ci în forma 
de arc. In termeni de specialitate, acesta este cunoscut ca „inel al lui Einstein". 
ipoteza a fost confirmată si de ESO (Observatorul European Sudic) din Chile. 
Aceasta presupune existența în spatele roiului Abell 370 a unei galaxii ascunse, 
deci necunoscute. 


Cum ar putea fi expuse indrágitele 
noastre plante de grădină sau sera un 
timp mai îndelungat binefácátoarei lu- 
mini solare? latá o intrebare care i-a 
preocupat pe unii specialisti din R.F. 
Germania. Ca urmare a studiilor intre- 
prinse de ei a apárut un dispozitiv cu 
totul neobişnuit:  simulatorul de... 
Soare. 

După cum indică şi denumirea, noul 
aparat este capabil să emită, cu ajuto- 
rul unei lămpi speciale, o lumină artifi- 
cială, a cărei compoziţie este identică 
cu cea a „astrului zilei”. Evident, efec- 
tele unei asemenea iradieri asupra 
plantelor sint foarte apropiate de cele 
produse de lumina naturală. 

Să mai adăugăm și un ultim amă- 
nunt. Energia electrică ce produce 
aprinderea minisoarelui artificial pro- 
vina teà de la Soare. Ea este captată 
î "lei cu ajutorul unor celule 
+ şi livrată apoi „beneficia- 
tal pe parcursul serii sau 
Z 
>% S acumulată în timpul unei 
zile“ Ye vară este suficientá pentru a 
asigura iluminarea plantei „asistate“ 
timp de patru ore. Pe timp de iarna, 
suplimentul de iluminare este de nu- 
mai două ore. 


OCHELARII 


ȘI JUSTIȚIA 


incursiunile in „istoria“ unor 
obiecte, fenomene sau obiceiuri 
sint intotdeauna interesante. Pen- 
tru Infelegerea culturii materiale a 
omenirii, la un moment dat este im- 
portant de știut de unde provin di- 
ferite obiecte sau cum au luat nas- 
tere anumite tradiții și cum au trăit 
oamenii inainte de a fi avut lucru- 
rile care astăzi par absolut indis- 
pensabile, ca, de exemplu, oche- 
larii. În cronici se spune că aceștia 
au devenit cunoscuţi lumii sub 
formě de „discuri pentru ochi“, 
utilizate in timpul slujbelor oficiate 
într-una din bisericile din Florenţa 
în anul 1306. Se crede, de aseme- 
nea, că ochelarii ar fi fost inventafi 
de meșterii venețieni, Veneţia fiind 
în evul mediu centrul european al 
prelucrării sticlei. Astăzi se știe 
insă că in China ochelarii — și 
chiar cei de culoare inchisă — erau 
cunoscuţi și folosiți cu multe sute 
de ani înaintea „senzației“ de la 
Veneția, fiind purtaţi de judecători 
în timpul destășurării proceselor 
pentru ca nimeni să nu poată 
vedea expresia feței „apărătorilor 
legii“. Cum insă pe atunci nu se fa- 
brica incă sticla colorată, in rame 
s montau discuri de cuarț atuma- 
e. 
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Mănușile folosite de chirurgi în tim- 
pul operaţiilor au un dublu rol: pe de 
o parte, să-i ferească pe medici de in- 
testarea cu microorganismele conți- 
nute, eventual, în țesuturile pacientu- 
lui (ceea ce o dată cu apariţia SIDA nu 
este imposibil), pe de altă parte, să 
apere pacientul de microbii rămași (în 
ciuda spălatului insistent) pe pielea 
miinilor chirurgului, ascunși în vreo 
zgirietură. Dar ce se intimplá dacă 
mánusa se rupe sau este infepatá cu 
bisturiul? Simplu, măsurile de apărare 
sint anulate. Aceasta nu se va întimpla 
dacă se vor folosi mănuși a căror pro- 
ductie a și inceput in Franţa. În mate- 
rialul din care sint confecţionate, peli- 
culă foarte subțire de cauciuc, se gá- 
sesc incluse microcapsule cu sub- 
stantá antivirus și bactericidá. in cazul 
in care cauciucul s-ar rupe sau numál 
s-ar întinde foarte mult, microcapsu- 
lele în acel loc plesnesc, lăsind să se 
scurgă substanța dezinfectantă. 
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De mai mulți ani, diverși construc- 
tori de automobile (printre care și 
„Fiat“) încearcă să realizeze o trans- 
misie specială care să inlocuiască ac- 
tualele cutii de viteze la automobilele 
mici și medii. Principial, sistemul este 
simplu: o curea trapezoidală angre- 
nează fulia cuplată cu roţile prin inter- 
mediul unei fulii cu diametru de an- 
grenare variabil. Format din două 
plăci ce se apropie sau se depărtează 
la comandă, sistemul permite realiza- 
rea unor rapoarte de transmisie ce pot 
lua valori infinit de multe într-o plajă 
cuprinsă între valoarea maximă si cea 
minimă realizabilá de câtre cutie. In 
locul unei cutii de viteze cu roți dințate 
şi patru-cinci trepte se poate obține 
oricate dintre valorile intermediare, cu 
avantajul unor importante economii 
de combustibil, motorul putind func- 
tona continuu la turatia optimă, în 
funcţie de necesităţi. Constructorii ja- 
ponezi ai firmei „Subaru“, ce au echipat 
modelul „Justy“ cu această transmisie, 
susțin ca economia de combustibil 
merge pină la 30%! 

Dificultăţile tehnologice — susțin 
utilizatorii — sint legate de fiabilitate, 
zgomot la funcţionare cu viteze mari 
șiafrinarea bruscă. După părerea noas- 
tră, principala dificultate constă în ale- 
gerea unor materiale corespunzătoare 
pentru discuri și curea. 


Presiunea unei conducte de apa cu- 
rentă este suficientă pentru a pune in 
funcţiune mecanismul de angrenare a 
unei perii pentru spâlat automobilul. 
Rezervorul de detergent de deasupra 
și roțile. dinţate din material plastic 
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Printre cele mai recente rezultate 
ale cercetării stiintifice si dezvoltării 
tehnologice din R.P. Chinezá se nu- 
márá computerul „Milky Way“ (Calea 
Lactee), care a fost folosit si la lansa- 
rea pe orbitá a unui satelit de teleco- 
municatii devenit operațional. De cali- 
tátile sale beneficiazá si noul centru 
de. televiziune in culori, care are 14 


studiouri de inregistrare si o ináltime 
de 113 m, constituind astăzi cel mai 
înalt edificiu'din Beijing. 


asigurá un bun amestec apa-deter- 
gent, iar peria o bună aderentá la su- 
prafefele de curăţat. , Dispozitivul 
poate fi adaptat la un furtun obişnuit 
de grădină. Fiecare dispozitiv este în- 
sofit de un set de perii de diverse di- 
mensiuni, putind fi utilizate pe diferite 
suprafeţe și forme de volum. 


i 


Cele mai bune vopsele care sînt folosite în industria 
constructoare de automobile și avioane comportă, într-o 
anumită etapă a fabricării lor, un moment primejdios: 


prezenta unui gaz foarte otrăvitor, așa-numitul „fos- 
gen“, care a făcut ravagii în timpul. primului război mon- 
dial. Operatiile în cadrul cărora, în procesul de fabricare 
a celor mai bune vopsele, trebuie folosit fosgenul (COC!) 
au loc intr-o cameră specială, închisă într-un cilindru 
metalic cu pereţi groși, inalt de 25 m și cu diametrul de 
'17 m, acoperit cu o cupolă emisferică. | 

Procesul tehnologic este condus de la distanţă. Pentru 
evitarea oricăror scurgeri de gaz, se creează un surplus 
de presiune a aerului, iar în camera primejdioasă perso- 
nalul de lucru intră foarte rar, printr-o mică deschizătură, 
echipat cu costume ermetice de scafandru. In aceste 
condiții, fabrica specializată din Franţa (vezi fotografia) 
produce anual 10 000 t de vopsea. 
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Au apărut primele semne despre un nou tip de turism: 
cel subacvatic. Amatorii au deocamdată la dispoziţie pri- 
mul submarin dintr-o serie destinată petrecerii timpului 
liber... sub apă. Este vorba de o realizare britanică numita 
„Oglinda“, proiectată și construită de Fluid Energy Limi- 
ted pe baza tehnologiilor dezvoltate pentru prospectiu- 
nile petroliere din Marea Nordului. : 

Cu cei aproximativ 18 m lungime, submarinul — actio- 
nat de un motor electric — se poate scufunda la o adin- 
cime de 76 m, transportind 48 de -pasageri și un echipaj 
format din 2 membri. Dispune, de asemenea, de un robot 
minisubmarin, echipat cu camere video si fotografice, 
care poate fi trimis sá imortalizeze pe peliculá „Suveni- 
ruri" pentru pasageri. lată deci cá ceea ce era posibil doar 
pentru scafandrul experimentat devine accesibil și pentru 
turistul curios. 


Se intimpiá uneori să auzim anumite persoane spunînd 
că n-au telefonat la cineva sau undeva pentru că și-au 
pierdut carnetelul cu numere de telefon. Dar o data cu 
apariţia discofonului „Mat 90" (vezi fotografia), dispozitiv 
ce constă din telefon și agenda, scuzele de acest tel nu 
vor mai fi valabile. Pentru a telefona, de exemplu, unei 
persoane este suficient să se formeze pe claviatură ini- 
țialele respectivei persoane, cit şi numele întreg. Pe lingă 
numere de telefon, în memoria aparatului mai pot fi in- 
troduse și alte informaţii, pină la limita de 80 de semne. 
Discofonul afişează ora, data, ziua saptăminii, memorează 
conținutul unor comunicari importante. 
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LICITAȚIE 


La Moscova, anul trecut, a avut loc o licitahe la care 
au putut fi vindute obiecte create de constructorii 
amatori: limuzine, dar și tot felul de aparate şi echipa 
mente pentru turişti sau de uz casnic, printre care şi 
un dispozitiv pentru prepararea clatitelor 

De un interes deosebit s-a bucurat autoturismul al 
Carui interior este redat in imaginea alaturata. Execu 
tarea lui, o lucrare de mare clasa, situeaza la loc de 
cinste activitatea creatoare a constructorilor amatori, 
care, ca pretutindeni in lume, este incurajata si raspla- 
tita la valoarea el 
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Obținerea hologramelor în lumină 
vizibilă nu mai este de mult o noutate. 
lată însă că sint pe cale de a fi puse 
la punct, de către două echipe ameri- 
cane, două tehnici de holografie care 
folosesc ca sursă razele X. Se deschid 
astfei perspective fascinante mai ales 
pentru biologi, în vederea obţinerii 
unor imagini tridimensionale ale tesu- 
turilor, rezoluția în acest caz egalind 
sau chiar intrecind-o pe cea a unui mi- 
croscop electronic. 

Prima echipă, de la Universitatea 
din California, Berkeley, utilizează 
fasciculul de raze X furnizat de sursa 
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Căpitanul Paul Richards, pilot la British Airways, a creat un nou model de 


windsurf pe care le-a numit „Airtec 2000". El întrunește toate calitățile scindurii 


conventionale, cu mențiunea că, in plus, poate fi cárat într-o sacoșă, 
cu catargul său special, pinza și legăturile. 


împreună 


Tehnologia folosită a fost împrumutată de autor de la instalațiile de salvare, 
prin tobogane și plute, folosite la avioane. Scindura realizată este virtual indes- 
tructibilă și nu cintáreste decit 7 kg. Amánunte nu detinem, dar dacă vă pricepeti 
la windsurf, priviţi și fotografia alăturată. Poate vá mai lámuriti cu ceva! 


Specialişti nepalezi studiază posibilita- 
tea folosirii urzicilor drept materie primă 
pentru industrie. Cercetările întreprinse 
în cursul ultimilor doi ani la Centrul Stiin- 
telor Naturii din Nepal au demoristrat că 
tulpinile urzicilor pot fi utilizate pentru 
producerea de hirtie si citeva tipuri de fe- 
sături, frunzele în iso Merg iar 
semințele în parfumerie. prezent eco- 
nomistii analizează propunerea ca urzicile 
să fie cultivate în regiunile de la poalele 
Munţilor Hi ya, unde acum aceste bu- 
ruieni cresc spontan, atingind o înălţime 
de pînă la 3 m. 


de radiaţie sincrotron de la Laborato- 
rul National Brookhaven, New York. 
Hologramele sint înregistrate pe stra- 
turi subţiri ale unui corp fotorezistent, 
nu pe plăci fotogratice, ca în cazul lu- 
minii vizibile. Imaginea obținută este 
vizualizată prin intermediul unui mi- 
croscop electronic cu baleiaj și anali- 
zată pe calculator pentru reconstitui- 
rea hologramei. Acéastá tehnică a 
permis obținerea de holograme ale 
celulelor pancreatice, cu o rezoluție 
spaţială de 40 nanometri, comparabilă 
cu cea oferită de cele mai sensibile 
microscoape electronice.  Inconve- 
nientul acestei tehnici constă în du- 
rata mare de expunere, de ordinul ore- 
lor. 

Cea de-a doua tehnică a fost experi- 
mentatá cu succes la Laboratorul Na- 
tional Lawrence, Livermore, Calitor- 
nia. Aici se dispune de unui dintre 
primele lasere cu raze X operaţional, 
care furnizează impulsuri de 200 pico- 
secunde, cu O putere de 5 megawati. 
Obţinerea hologramei în acest caz ur- 
mează un procedeu similar celui folo- 
sit în lumina vizibilă. Hologramele sint 
înregistrate pe plăci fotografice, cu un 
timp de expunere foarte scurt. Trata- 
mentul imaginilor este simplu, dar re- 
zoluția spaţială, de aproximativ 10 
micrometri, este de 100 de ori mai 
proastă decit cea obținută de prima 
echipă. Această experiență a demon- 
strat insă posibilitatea obținerii de ho- 
lograme ale celulelor vii. 
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Cunoastem cu toții geometria ire- 
prosabilá a fagurilor. Albinele par a-i 
construi pe baza unor „calcule mate- 
matice“ absolut exacte si respectind 
cele mai severe standarde. Celulele ce 
alcătuiesc tagurii sint atit de riguros 
egale încit in secolul al XVII-lea spe- 
ctalistii metrologi au propus adopta- 
rea laturii unei celule drept unitate de 
másurá etalon pentru lungimi. Dacă 
propunerea ar fi fost acceptată, astăzi 
ne-am fi folosit, probabil, nu de metri 
şi centimetri, ci de „stupnici“ sau poate 
„albinici“, (5,37 mm, exact atit mă- 
soară latură unei celule hexagon din 
tagure). 

ar så adåugăm la geometrie si pu- 
țină aritmetică. Stifi ce distanță tre- 
buie sá parcurgá albina pentru a 
aduna 1 kg de miere? Dacá tinem cont 
de faptul cá de fiecare datá aduce in 
stup numai 0,02 g de miere, inseamná 
că pentru 1 kg trebuie să efectueze 
50 000 de zboruri. Se știe, de aseme- 
nea, că la o singură deplasare ea par- | 
curge cca 3 km. Reiese că 1 kg de 
miere este echivalentul a de patru ori 
ocolul Pămintului pe la Ecuator. 
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Nu de mult au fost descoperite pe fundul oceanelor, in jurul izvoarelor fierbin- 
ti, niște originale „oaze ale vieţii“, constind dintr-o sumedenie de animale never- 
tebrate. Întrebarea pe care şi-au pus-o imediat hidrobiologii a fost: de fapt, cu 
ce se hrănesc aceste ființe acolo, în bezna veșnică? Desigur, cele mari le má- 
nincá pe cele mai mici, iar acestea pe cele incă și mai mărunte. Dar cu ce și 
cum se hrănesc cele foarte, foarte mici? In straturile superioare ale apelor mári- 
lor şi oceanelor, lanţul trofic începe cu algele microscopice. Care sint însă „veri- 
gile” lui la mare adincime, acolo unde nu patrund razele soarelui? p: 

Primii care au incercat sá ráspundá la aceastá intrebare au fost cercetátorii 
Institutului de Microbiologie al Academiei de Științe a U.R.S.S. Ei au început 
prin a lua probe atit din „oazele“ găsite pe fundul Oceanului Pacific, cit și din 
Marea Ohotsk. Studiind apoi secţiunile de țesuturi prelevate în special din dife- 
rite moluște, au descoperit existența în structura acestora a unor celule micro- 
biene. Din analizele făcute ulterior a reieșit că acestea sint bacterii capabile 
să oxideze gazul metan si care, din cauze încă neexplicate, s-au instalat in 
corpul moluștelor bentonice. Bacterii din aceeași specie trăiesc însă si libere 
în apa izvoarelor calde, împreună cu care fignesc, din adincurile Pámintului, pina 
la o jumătate de miliard de tone de gaz metan. Se presupune fie că biomasa 
bacteriilor servește drept hrană pentru moluște, fie că bacteriile trăiesc în sim- 
bioză cu moluştele, cărora le furnizează direct substanțe nutritive, rezultate in 
urma oxidării metanului. Concluzia logică: indiferent de variantă, tonele de me- 
tan din mări şi oceane nu se pierd pur si simplu, ci datorită bacteriilor intră 
în circuitul substanțelor organice, vieţuitoarele de la mare adincime avind astfel 
asigurată o sursă permanentă de hrana. 
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Apa care conţine o cantitate mai mare de magneziu și calciu este socotita 
„apă dură“, în timp ce apa cu un conținut mai redus al acestor elemente este 
apreciată drept „apă moale“. Ape şi de un fel si de celălalt pot exista chiar pe 
teritoriul aceleiaşi ţări, consumul lor avind însă urmări diferite pentru cei care 
e folosesc. Cercetatorii nord-americani au arátat că „apa moale“ influenţează 
negativ evoluția bolilor cardiovasculare. Studiindu-se comparativ starea sánáta- 
ţii unui numar de 505 fermieri din statul Wisconsin, care au folosit surse de „apă 
moale“, cu starea sănătăţii altui grup de 854 de fermieri din același stat, dar 
care au consumat „apă durá“, provenită de la alta sursă, s-a demonstrat in pri- 
mul caz o frecvența mare a bolilor cardiovasculare, iar in cel de-al doilea lipsa 
totală a oricăror semne ale acestor maladii. 


inventatorul elvețian de origine ita- 
lană Franco Sbarro a realizat un nou 
tip de roată pentru vehiculele cu doua 
sau chiar patru roți. Deşi, așa cum pu- 
tem vedea din fotografii, soluția este 
aparent mai aproape de sculptura 
modernă decit de tehnică, ea poate 
aduce schimbări dramatice în soluţiile 
constructive ale viitoarelor  motoci- 
clete si chiar automobile, prin redu- 
cerea greutății roților și îmbunătăţirea 
manevrabilitátii. In locul  butucului 
central susținut de tradiţionalele spiţe 
se utilizează un rulment cu role avind 
un diametru interior foarte .mare, 
construit special pentru această apli- 
catie. Un sistem articulat din duralu- 
miniu susţine întreaga roată pe inelul 
interior al rulmentului, prin interme- 
diul lui asigurindu-se atit transmiterea 
si execuţia comenzilor de direcţie sau 
friná, cit si transmisia de putere in ca- 
zul roţilor motrice. În cazul transmisiei 
sint experimentale mai multe soluții, 
între-care putem menționa una de tip 
armonic și alta. hidraulică. Pentru mo- 
ment s-a optat in favoarea tradiționa- 
lului lanț Gall, dar aplicarea acestei 
invenţii la censtructia automobilelor 
va duce, prob:bil, la diversificarea so- 
lutiilor. 


Compania britanicá „David Boll“ a sin- 
tetizat un nou preparat destinat agricul- 
turii, pe care l-a și pus în vinzare sub de- 
numirea de „Terrasan-2000“. Prin faptul 
ca stimulează activitatea microorganis- 
melor din sol, acesta determină, pe de 
o parte, intensificarea afluxului azotu- 
lui, fosforului, potasiului si microele- 
mentelor spre rádácinile plantelor, pe 
de altă parte ameliorarea structurii 
solului. O cantitate de numai 3 | din 
acest preparat este suficientă pentru a 
„prelucra“ o suprafață de teren de 1 
ha. Experimentele au demonstrat că 
recolta de griu de toamnă, de exem- 
plu, cultivat pe un teren tratat cu 
„Terrasan-2000', a crescut cu 12%. 
Compoziţia noului preparat constituie 
insă secretul firmei producătoare. - 


serviciului social, decretată în 1938, cerea 
ca toți licentiatii să contribuie, pe baza cu- 
noasterii $i acțiunii culturale, la rezolvarea 
unor probleme sociale ale țărănimii, ca un 


(Urmare din pag. 23) 


fesorul D. Gusti şi-a dovedit fertilitatea in 


campaniile de monografii sociologice des- , prinos de recunoștință față de cei care au 
făşurate între 1925 şi 1937, la care au par- perpetuat ființa neamului. 


ticipat o serie de personalităţi de mai tir- Preluarea si 
ziu ale ştiinţei şi culturii, precum Constan- jei 
tin Brăiloiu, Fiancisc Rainer, Tudor Via- 


modernizarea hr e pa se 
cercetărilor gustiene - volumul „In- 
ri pentru mo ile sociologice“, 


nu, Al. Claudian, George Breazu, Sabin 
Manuilá şi alţii, fárá a mai vorbi de atitia 
şi atiţia soci i, et afi, medici, eco- 
nomisti sau pe j. rcetarea sociolo- 
gică - în concepția profesorului D. Gusti 
- trebuia să fie dublată de o intensă ac- 
_tiune culturală, de propagare a cunostin- 
telor ştiinţifice cu caracter economic, sa- 
nitar, precum si de ridicare morală si etică 
cetáteneascá.“ Studenții medicinisti, de la 
Agronomie, din universităţi au fost che- 
mati să organizeze echipe interdiscipli- 
nare pentru monografierea satelor şi de- 
pistarea problemelor sociale specifice fie 
cărei comunități (unităţi sociale). Legea 
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redactat sub directia stiintificá a domnului 
profesor D. Gusti si conducerea tehnicá 
a domnului Traian Herseni (1940), isi pás- 
trează întreaga sa valoare -, reanalizarea 
iniţiativelor de organizare a acţiunii cultu- 


' rale, în sens larg, de cultură a muncii, să- 


nătății, minţi şi sufletului, înființarea unei 
asociaţii a sociologilor si a unui Institut 
Social Român ‘sînt în prezent, după opinia 
noastră, obiective de mare actualitate. De 
altfel, în mod tacit sau declarat, sociologia 
ultimelor  douăitrei enii a continuat 
tradiţia © cercetărilor monografice: sate, 
zone, Oraşe, procese sociale au fost stu- 
diate intr-o viziune mai mult sau mai puțin 


pci nare Mar m nete dne 
comuni in itátile mo: te 
de pir Poe pre se MĂ Gui A 
aceste inves i t r i altele) 
na. peca şi studenţii Secilei de socio- 
logie a Facultăţii de Filozofie, desfiinţată 
la jumátatea deceniului al optulea de dic- 
tatura ceausistá. De asemenea, după mai 
bine de 50 de ani de la iniţierea cercetări- 
lor sociologice de teren conduse de D. 
Gusti, studenti si cadre didactice de la Fa- 
cultatea de Filozofie a Universităţii din 
Bucuresti, împreună cu cercetători stiinti- 
fici de la Centrul de Cercetări Antropolo- 

e, au reluat investigaţiile de teren în 

ea Mare (Dolj, Runcu (Gorj), 
Drágus (Braşov). S-au obţinut importante 
date comparative privind valorile cultu- 
rale ale poporului român. 

Tradiţia şcolii sociologice create de ma 
rele sociolog umanist care a fost D. Gusti 
se Sate: taliei be sa de credin- 
tá: uat viața în serios“, constituie 
un îndemn pentru fiecare. E 
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PLANETA „M“ 


EPISODUL 11 BIS (cenzurat) 
Nasc şi la noi oameni 


La felul doi, sosi, inexorabilă, varza. 
De data aceasta, spre deosebire de 
ciorbă, varza avea într-adevăr gust de 
varză și cei doi pâminteni, urmind 
exemplul _mediocrilor, golirá repede 
tarfuriile, uitind unde se află. Sub in- 
Hluenta binefácátoarei legume, senti- 
mentul de frică amestecată cu revoltă 
care-i încercase la felul intii se domoli 
treptat, lăcind loc uei anumite infelep- 
ciuni, unei înțelegeri mai complexe, 
mai nuanțate asupra realității, a condi- 
fiilor în care nimeriseră, înțelepciune 
Și înțelegere ce s-ar fi putut traduce, 
reunite, în concluzia că „putea fi și mai 
rău“. Comandantul Aciobânijei, des- 
pre care nu trebuie să uităm că înghi- 
tise și ciorba nr. 3 de la felul intii, i se 
păru că mediocrii n-arătau chiar atit 
de derizoriu, că aveau și ei, aşa cum 
priveau acum în gol, ceva uman pe 
chipuri, ba chiar că, dacă se uita mai 
atent, femeile mediocre, chit că erau 
aproape toate pistruiate, nu erau toc- 
mai urite. Arătau ca niște femei pe 
care te puteai bizui la o adică, femei 
muncite, care nu se sliau, cind era 
momentul, să pună mina pe furcă, pe 
sapă sau pe topor și să-ți dea una-n 
cap dacă te apropiai prea mult. 

- Şi-acum ce facem? - întrebă el cu 
Oarecare voiosie in glas pe mediocrul 
bătrîn care stătea pleoștit vizavi. 

- Cincisprezece minute putem dis- 
cuta - răspunse acesta. 

- Atunci haideţi să facem cifiva pași 
- propuse Aciobánijei. Să ne fie de 
bine - si dădu să se ridice. 

- Stati jos! - șopti speriat bátrinul. 


Nu e voie să iesiti din hangar. > 

- Cum nu e voie? - se așeză derutat 
comandantul Aciobánitei. 

- Așa bine - sopti mediocrul. Discu- 
țiile se pot purta numai în hangar si 
numai în grup. Tocmai de-aceea avem 
aceste cincisprezece minute, să dis- 
cutăm cit vrem. 

- Şi din citi poate fi lormat un grup? 
-~ întrebă pilotul Amárásteanu. 

- Din minimum trei si din maximum 
cinci - răspunse bătrinul. 

Citeva clipe se așternu tăcerea. Co- 
mandantul Aciobăniţei ridică ușor ca- 
pul si privi peste mese in hangar. Nu 
discuta nimeni. Toată lumea parea că 
somnolează. | se făcu iarăşi frică. 

- Haideţi totuși să discutăm ceva in 
aceste minute de discuţii - spuse el 
către mediocrul în virstă. Eu și cu to- 
varășul meu sintem doi și cu dumnea- 
voastră trei, Sintem statutari. Și dacă 
vrea si domnișoara sau doamna - se-n- 
toarse el câtre mediocra de-aláturi -, 
sintem chiar patru, nu poate să se lege 
nimeni de noi. Ce ziceţi? 

- Cu plăcere - răspunse tinăra me- 
diocră. Nici nu știți de cind n-am mai 
discutat ceva. 

- Mă recomand lon Aciobánifei, co- 
mandant de navă - spuse Aciobánifei. 

- B.S. - răspunse tinăra. 

- Frumos nume! - spuse amabil 
Aciobăniţei. Pe- tovarășul meu îl 
cheamă pilotul Vasile Amárásteanu. 
Dar pe dumneavoastră? - întrebă el pe 
mediacru!l batrin. 

- incă nu știu exact - răspunse 
acesta. Pină alaltăieri má numeam SZ 
337, dar de la o anumită virstă ni se 
schimbă periodic numele. Vineri dimi- 
neatá mă duc să-l iau. 

- Păi pînă atunci haideţi să vá bote- 
zăm noi - spuse cu un aer glumej 
Aciobánitei. V-ar place dacă v-am 
spune... să zicem... uite, de exemplu... 
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hm... zi-i să-i zic... na, că am un lap- 
sus! la pune-i tu un nume, Amáěráste- 
ne! 

- Petcu - răspunse plictisit pilotul. 

- Așa da, Petcu, domnul Petcu - 
tācu Aciobaniței. Vā place să vă spu- 
nem domnul Petcu? 

- Nu - răspuse mediocrul. 

- De ce? - fácu nedumerit Aciobáni- 
tei. : 

Mediocrul nu ráspunse, 
capul în altă parte. 

- Nu vá dați seama - sopti mediocra 
de-aláturi - cá acceptind numele aces- 
ta își riscă pielea? 4 

Comandantul Aciobâniţei înghiţi cu 
greu nodul ce i se pusese in gît. 

- Vă rog să má scuzaţi - sopti el -, 
nu mi-am dat seama... sint nou aici... . 

- O să vă obișnuiți - continuă în 
soaptá tinăra mediocră. Şi dumnea- 
voastră aveți un nume prea lung... o să 
vi-l schimbe... 

- De ce să mi-l schimbe? - sopti re- 
voltat Aciobăniţei. 

- Nu ştiu... așa se lace - sopti me- 
diocra. Şi vă rog frumos să nu mai vor- 
bim numai noi doi, să vorbească și 
prietenul dumneavoastră. Trebuie - sa 
tim trei.* . 

- Zi, mă, și tu ceva! - il imboldi Acio- 
bánitei pe pilot. ; 

- Ce să zic? - făcu incet Aměrástea- 
nu. 3 z 

- Zi orice, 
trei! i 

- Da, spuneți orice, nu contează! - 
îl îndemnă mediocra. 

- A fost foarte bună varza! - spuse 
tare Amárásteanu. 

Mediocra rásullá ușurată. „Nu e 
prost Vasile asta, gîndi cu admirație 
comandantul Aciobánitei. Nasc si la 
noi oameni,“ 


ARS AMATORIA 


intorcina 


n-auzi? Trebuie să lim 


(Urmare din pag. 33) 
I(x) = g(x), V x € D, unde efo. =] > | 


$ - sin 2x 
este funcția continuă g(x) = ————— > 
| + cosx 


rezultă conform teoremei anterioare că: 


i 
dx = U 
o l+t 


z. = 
Je xXx = ž 


| + cosx 


(tăcind schimbarea de variabilă x = arccos t), 
deci 


s i ı dt 

fi = -| ———1= 2- an2 
OSTŘE KCD a 

Analog, D* = [=. mi N Q este densă 
in [= =] şi f(x) = h(x), Y x € D*, unde 


h(x) = zS + Inx) este continuă pe 


m 
[=. z] „deci: 
2 


T r | 
f „XIX =Í = P +inxdx= 


AR) 
In - concluzie [tot = 2- an2 — 
- zu + In2r) == In4| 27. 
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Problemă. Să se arate că funcția 
f: [0, 1] — R, 


á dacă x A DEN" 
A n 
f(x) = 


l dacă x = = 3 
= ; 
este integrabilă şi să se calculeze f ; (x da. 
: v 


Soluţie. Considerăm funcția g: [0. 1) — R, 
g(x) = 0. Evident, g este integrabilă și 


TA g(x)dx = 0. Pe de altă parte, f este in- 
tegrabilă folosind observaţia 2, f(x) = g(x), 


vxSf0, ze € N) si [0. TA neN 
este densă in [0, 1). Deci J : food = 


i 


Observaţie. Funcţia f, avind discontinu- 
ităţi de prima speţă, nu admite primitive. 

Problemă. Fie f: (0, 1] — R cu proprieta- 
tea că pentru orice (a, B) © [0, I), există xi, 
X2 E (a. B) astfel incit f(x) = x şi f(x) =c“ 
Să se arate că f nu este integrab* +41) 1). 

Soluţie. Fie funcţiile gi, g> 
gi(x) = x şi g(x) = eX pi şi g: 
pe [0, 1), f şi gı coincid pe o 
în (0, 1), aceeaşi proprietate a 


I | tj z 
lus, =— şi] e ze- 
plus [ao 3 si f e003 è—d; 
aplicind consecința de mai sus, rezultă că f 


nu este integrabilă pe [0, 1]. 

Observaţii. 1) Utilizind rezultatele pre- 
cedente, se obţin soluţii imediate ale pro- 
blemelor II 1), 3, 4), 5), pag. 72, din manu- 
alul pentru clasa a XH-a, 

2) În teorema 2, condiţia ca f să fie inte- 
grabilá este esenţială; de exemplu, conside- 


rind f, g: [0, 1)— Rx) = P x je ka 


g(x) = 1, atunci g este integrabilă, f(x) = 

Ra), VX 5M NO: [0. IINQ este densă in 

(9. 1], dar f nu este integrabilă pe [0, 1]. 
Probleme propuse. 1) Fie £[0, 2] — R inte- 

grabilă astfel incit f(x) = e^, Y x & (0, IP 
| r In 

(= inene) si t = yen 
n i X 

ni m. n E N*; (m, n) = 1;2 | n). Să se 


calculeze M f(x dx. 


2 Ref, IR 


> x X E[~i Ia, |n EN} 
20 sf 


A, dacă x €E (az, | n E N}, 


unde (aan este un şir din [—1, 1] cu pro- 


1 
prietatea lim a, =—. Să se arate că f este 
n- 2 


i 
integrabilá si sá se calculeze f fx. 
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